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Sorter

Af Karsten A. Nielsen, Videncentret for Landbrug

Sorter af alm. rajgraes, andet brugsar

De storste udbytter af afgredeenheder er hestet i
sorterne Barcampo og Ovambo i den middeltidlige
gruppe. | den sildige gruppe er Bovini 1 den sort,
der har giver det storste udbytte af foderenheder.

Forsegene

1 2014 er der gennemfort tre af fire anlagte forseg
med 18 sorter af alm rajgrees. Et forseg er gennem-
fert pd JB 1 og vandet med 120 mm, et forseg pa
JB 2 er vandet med 50 mm, og et forseg pa B 6 er
vandet med 84 mm. Et forseg pa B 3 er edelagt af
angreb af stankelben i begyndelsen af fordret.

Der er tilfort kvaelstof i handelsgadning efter Na-
turErhvervstyrelsens normer for graes uden klever.
| gennemsnit er der tilfert cirka 320 kg kvaelstof
pr. ha i handelsgedning. Maleblandingerne er pa
veegtbasis sammensat af 60 procent tetraploide
og 40 procent diploide rajgraessorter. Sorterne i
maleblandingerne fremgar af tabellens fodnoter.
Udsadsmangden af diploide sorter er 22 kg pr. ha

raftige angreb af stankelben-
larver i flere marker med grees og klevergraes og i for-
drssdede afgreder efter grees. | efterdret 2014 er der
kommet en ny mulighed for at bekempe stankelben-
larver, da der er givet tilladelse til "mindre anvendelse”
af Avaunt med 0,45 liter pr. ha om efterdret i grees,
klevergraes og fregrees. (Foto: Ghita Cordsen Nielsen,
Videncentret for Landbrug).
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og af tetraploide sorter 30 kg pr. ha. Forsegene er
gennemfert med fire til fem slzet.

Udbytteniveauet i 2014 er tilfredsstillende og
ensartet hojt i betragtning af, at klimaet har vaeret
meget tert og varmt, og der ikke har vaeret tilstraek-
keligt med vand til radighed til optimal vanding pa
alle forsegsstederne. Overvintringen har veeret til-
fredsstillende i alle sorterne. Der er i gennemsnit af
forsegene hestet cirka 92 afgredeenheder pr. ha i
den tidlige maleblanding, cirka 93 afgredeenheder
pr.haiden middeltidlige og 97 afgredeenheder pr.
ha i densildige maleblanding.

I den tidlige forsegsserie er der afprevet to sorter af
alm. rajgraes. | de prevede sorter har sukkerindhol-
det, FK NDF og FK organisk stof vaeret pa niveau
med maleblandingen, hvilket ogsa kommer til ud-
tryki energiindhold, dvs. M) pr. kg terstof, der er pa
samme niveau. De fleste prevede sorter har givet
etsignifikant mindre udbytte end maleblandingen.

I den middeltidlige gruppe er der afprevet otte
sorter af alm. rajgrees. | alle de prevede sorter har
sukkerindholdet, FK NDF og FK organisk stof vee-
ret pa niveau med maleblandingen. Der er en svag
tendens til, at sorterne Mercedes, Torgal og Aber-
Green har haft en lidt bedre fordejelighed og et
lidt sterre energiindhold end de ovrige sorter. Sor-
terne Barcampo og Ovambo har givet et signifikant
storre udbytte af raprotein og afgredeenheder end
maleblandingen.

I den sildige gruppe (afgraesningstyperne) indgar
fem sorter. | alle de prevede sorter har sukker-
indholdet, FK NDF og FK organisk stof vaeret pa
niveau med maleblandingen. Kun sorten Bovini 1
har haft lavere sukkerindhold, FK organisk stof og
energikoncentration, men ogsa et signifikant sterre
udbytte af raprotein og afgredeenheder end de ov-
rige sorter. Resultatet ses i tabel 1.

Afgreesningsegenskaber

Med hensyn til afgraesningsegenskaber henvises
der til Oversigt over Landsforsegene 2013, side
359, da dette ars forseg er kasseret pa grund af en
darlig bestand af klever og angreb af stankelben.
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Sorter

Tabel 1. Slzetforseg med sorter af alm. rajgrees, andet brugsar. (S1)

Gram pr. kg terstof

55 suk-
pro- -~ NDF
tein

2014. 3 forseg, tidlige sorter

Maleblanding® alm. rajgrees  D/T 10 199 162 139 454 72,1 77,4 146 6,21 17,84 1103 92,2 100
Arolus alm.rajgres D 10 222 166 152 451 710 771 168 6,20 -156 -12,0 -10,2 89
Artesia alm.rajgres T 10 21,2 162 169 431 712 778 156 6,24 3,83 240 -19,7 79
Durendal alm.rajgres T 10 193 162 156 434 729 785 147 6,28 031 2,2 -0,8 99
LSD 1,36 11,9 10,0

2014. 3 forseg, middeltidlige sorter

Maleblanding® alm. rajgrees D/T 10 196 165 144
AberGreen alm.rajgres D 9 209 156 171
Maurizio alm.rajgres T 10 189 160 156
Diwan alm.rajgres T 10 194 157 166
Ovambo alm.rajgrees T 10 181 164 143
Carraig alm.rajgrees T 10 20,0 150 176
Barcampo alm.rajgres T 10 17,6 163 126
Torgal alm.rajgres D 9 208 164 162
Mercedes alm.rajgres T 10 199 163 171
LSD

2014. 3 forseg, sildige sorter

Maéleblanding® alm. rajgres D/T 10 199 165 146
Barimero alm.rajgrees D 10 204 170 144
Irondal alm.rajgrees T 10 197 164 181
Zenital alm.rajgres D 10 208 166 140
Splendid alm.rajgrees T 10 195 162 155
Virtuose alm.rajgrees T 10 194 165 152
Bovini 1 alm.rajgrees D 10 193 165 122
Kintyre alm.rajgrees T 10 20,0 163 167
LSD

443 716 775 143 6,23
442 729 785 145 6,31 -0,52 3,0 39 104
449 718 773 146 6,24 -0,87 2,4 -1,8 98
444 719 775 134 6,26 -0,06 51 49 105
451 7255 774 135 6,25 229 146
434 72,1 78,2 149 6,25 3,24 -10,9 -8,8 91
464 73,0
441 735 785 136 6,35 -1,52 -8,4 5,3 94
432 735 789 142 6,34 -1,50 -7,8 -4,9 95

440 71,7 77,7 138 6,25
442 730 783 143 6,28 1,23 3,8
418 76,2 804 150 6,42 -2,05 -11,9 -7,6 92
453 71,7
416 73,6 79,2 140 6,31 -1,97  -103 -7,8 92
424 735 789 134 632 -083 -4,8 3,0 97
478 70,3 757 148 6,09 222 138 88 109
421 731 789 149 630 -1,77 9,2 -7,0 93

18,34 1113 93,2 100

12,7 114

77,4 127 6,24 239 159 13,6 115

1,83 104 83

19,15 1161 97,6 100

3,8 104

77,2 140 6,22 0,08 0,1 -0,5 99

1,29 74 59

D = diploid, T = tetraploid.

% Skala 0-10, hvor 0 = darlig overvintring, og 10 = god overvintring.
* Betty, Kimber, Mathilde, Triton.

4 Kentaur, Novello, Option, Stefani.

%) Ambrose, Foxtrot, Licarta, Polim.

Sorter af alm. rajgras og hybrid rajgrees, forste
brugsar

De sterste udbytter af afgredeenheder er hestet i
sorterne Arvicola, Youpi og i nummersorten DLF
LET-4025 i henholdsvis den tidlige, middeltidlige
og sildige gruppe, men ingen af forskellene er sig-
nifikante.

Forsegene

| 2014 er der gennemfert fire anlagte forseg med
18 sorter af alm. rajgraes og en hybrid rajgraes. To
forseg er gennemfert pa JB 1, et er uvandet, et er
vandet med 300 mm, et forseg pa |B 2 er vandet
med 25 mm, og et forseg pa JB 6 er vandet med
130 mm.

Der er tilfort kvaelstof i handelsgedning efter Na-
turErhvervstyrelsens normer for graes uden klaver.
| gennemsnit er der tilfert cirka 320 kg kvalstof
pr. ha i handelsgedning. Maleblandingerne er pa

vaegtbasis sammensat af 60 procent tetraploide
og 40 procent diploide rajgraessorter. Sorterne i
maleblandingerne fremgar af tabellens fodnoter.
Udsaedsmangden af diploide sorter er 22 kg pr. ha
og af tetraploide sorter 30 kg pr. ha. Forsegene er
gennemfert med fire til fem slaet. Se tabel 2.

Udbytteniveauet i 2014 er tilfredsstillende ensar-
tet og meget hejt i betragtning af, at klimaet har
veret meget tort og varmt, og der ikke har vaeret
tilstrekkeligt med vand til radighed til optimal
vanding pa alle forsegsstederne. Overvintringen
har veeret tilfredsstillende i alle sorterne. Der er i
gennemsnit af forsegene hestet cirka 114 afgre-
deenheder pr. ha i den tidlige maleblanding, 115
afgredeenheder pr. ha i den middeltidlige og 116
afgredeenheder pr. ha i densildige maleblanding.

I den tidlige forsegsserie er der afprevet to sorter af
alm. rajgraes. | de prevede sorter har sukkerindhol-
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Sorter

Tabel 2. Slztforseg med sorter af alm. rajgrees og hybrid rajgrees, ferste brugsar. (S2)

am pr. kg terstof

2014. 4 forseg, tidlige sorter

Maleblanding?  alm. rajgrees D/T 10 18,0 159 130 463 735 77,6 121 6,25 21,58 1356 114,0 100

Arvicola alm.rajgres T 10 191 154 154 458 74,7 785 123 6,32 0,11 49 56 105
Bijou alm.rajgres T 10 17,4 155 140 449 755 79,0 120 6,31 -0,22 23 31 103
LSD ns ns ns

2014. 4 forseg, middeltidlige sorter

Maleblanding®  alm. rajgrees D/T 10 179 149 143 458 73,7 781 127 6,24 20,42 137,4 1154 100

Garbor alm.rajgres T 10 17,6 149 150 448 75,7 79,2 124 6,32 0,36 2,1 3,3 103
Sabella hyb. rajgres D 10 197 145 149 484 683 746 168 598 095 32 74 94
Bargizmo alm.rajgres D 10 18,2 157 135 460 74,5 78,2 123 6,28 1,18 0,1 08 101
Kubus alm.rajgres T 10 181 153 138 458 732 777 123 6,23 049 -04 -0,6 99
Ecrin alm. rajgres D 10 194 158 139 451 763 795 125 6,35 138 0,4 25 102
Youpi alm.rajgrees T 10 18,6 154 165 431 775 80,6 129 6,42 1,01 1,6 48 104
Tribal alm.rajgres T 10 18,1 149 154 451 752 788 117 6,32 0,43 2,9 4,0 103
LSD 1,34 ns 7,0

2014. 4 forseg, sildige sorter

Maleblanding®  alm. rajgrees D/T 10 18,0 155 145 445 755 79,2 120 633 21,10 136,6 1164 100
Resista alm.rajgres D 10 19,6 152 127 462 735 777 136 6,18 0,83 8,1 39 103
Barpasto alm.rajgres T 10 179 154 134 458 744 783 126 6,23 -0,02 0,2 -1,6 99
LMG LFT-41317 alm.rajgrees T 10 18,0 147 147 459 750 78,6 117 6,29 -0,30 4,6 32 103
DLFLFD-9252 alm.rajgrees D 10 19,0 147 152 451 750 788 143 6,26 0,17 5,4 33 103
DLFLFT-4025  alm.rajgrees T 10 175 150 151 435 77,8 805 124 6,37 0,09 50 50 104
LMG LFD-52764 alm. rajgrees D 10 188 152 131 464 734 776 133 6,19 0,01 23 -0,8 99
Rossera alm. rajgres D 10 191 156 140 452 749 787 124 6,30 0,54 2,2 12 101
Valerio alm.rajgres T 10 175 153 139 454 742 782 125 6,25 -0,41 -1,0 2,3 98
Barflip alm. rajgres D 10 203 153 148 460 755 788 125 6,33 -0,25 -0,6 -0,6 99
Dromara alm.rajgres T 10 187 157 148 440 751 794 125 6,33 0,97 3,7 32 103

LSD ns ns ns
D = diploid, T = tetraploid.
?Skala 0-10, hvor 0 = darlig overvintring, og 10 = god overvintring.
% Betty, Kimber, Mathilde, Karatos.
“ Kentaur, Novello, Option, Arsenal.
° Ambrose, Foxtrot, Licarta, Polim.

det, FK NDF og FK organisk stof vaeret pa niveau
med eller lidt hejere end i maleblandingen, hvilket
ogsa kommer til udtryk i energiindhold, dvs. M] pr.
kg terstof, der er lidt hejere. De prevede sorter har
givet et lidt sterre udbytte end maleblandingen,
men forskellen er ikke signifikant.

| den middeltidlige gruppe er der afprevet syv sor-
ter af alm. rajgraes og en hybrid rajgraes, Sabella,
der har haft den laveste FK NDF, FK organisk stof,
energikoncentration og givet det mindste udbytte
af raprotein og afgredeenheder. Sorten Youpi har
haft den hejeste FK NDF, FK organisk stof, ener-
gikoncentration og givet det sterste udbytte af
raprotein og afgredeenheder, men forskellene er
ikke signifikante.

| den sildige gruppe (afgraesningstyperne) indgar ti
sorter. | alle de prevede sorter har sukkerindholdet,
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FK NDF og FK organisk stof vaeret pa niveau med
eller lidt under maleblandingen. Der er tendens til,
atden nye nummersort DLF LET-4025 har haftden
bedste kombination af FK NDF, FK organisk stof og
energikoncentration og givet det sterste udbytte af
raprotein og afgredeenheder, men forskellene er
ikke signifikante. Resultatet ses i tabel 2.

Afgraesningsegenskaber

Sorternes afgraesningsegenskaber er undersegt pa
et ekologisk areal, hvor de er udsaet sammen med
hvidklever. En stor del af udbyttet afgraesses, og
den overskydende produktion bjzerges ved slaet.
Forseget er anlagt pa JB 1 og er vandet med 120
mm. | 2014 har afgraesningstrykket vaeret meget
hejtivakstperioden helt frem til september, sa det
har ikke vaeret muligt at gennemfere registreringer
og malinger for ved afgresningsperiodens opher
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i begyndelsen af november, og det har ikke veeret
muligt at heste vraggrees i forseget. Se tabel 3.

Andelen af hvidklever er vurderet til at vaere ensar-
tet og hoj i alle sorter, uanset ploidi.

Staengeldannelse er en uensket egenskab ved af-
graesning. Da afgrasningstrykket har vaeret meget
hejt, er der ikke registreret forskel mellem sorterne
ved bedemmelsen midt juli og i september, hvor
steengeldannelse er sarligt generende for afgraes-
ning. Ved bedemmelsen i november er der ikke
registreret forskel i staengeldannelsen i den tidlige,
middeltidlige og sildige gruppe (afgraesningsty-
pen).

Malingerne af greeshejden efter afgreesning vi-
ser sorternes egnethed til afgraesning, idet en hej
greeshejde ma betragtes som vraggraes, der ikke
udnyttes og dermed er tabt. | ar har der ikke vaeret
forskel mellem de diploide sorter og de tetraploide
sorter, antageligt pa grund af det sene tidspunkt
for registreringer.

Ved vakstperiodens opher bedemmes grassets
slidstyrke og opformeringen af enarig rapgres.
Mazngden af enarig rapgraes er et indirekte udtryk
for, hvor godt en sort deekker jorden og dermed ud-
konkurrerer det uenskede rapgraes. Slidstyrken har
veeret ensartet og hej i alle sorter, og der har her i
det farste brugsar ikke veaeret betydende forskel pa
meengden af enarig rapgraes.

Sorter af timothe og redsvingel, forste brugsar
Forsegene

12014 er der gennemfert to forseg med en ny sort
af timothe og en af redsvingel. Et forseg pa JB 1 er
vandet med 300 mm, og et forseg pa JB 6 er vandet
med 104 mm.

Sorter

Tabel 3. Afgraesningsforseg med sorter af alm. rajgraes
og hybrid rajgraes, ferste brugsar. (S3)

Sort Art ne upr

2014. 1 forseg, tidlige sorter

Maleblanding®  alm. rajgrees D/T 10 8 7 4 11
Arvicola alm.rajgres T 10 7 8 5 12
Bijou alm.rajgres T 10 8 8 4 6
2014. 1 forseg,middeltidlige sorter

Maleblanding®  alm. rajgrees D/T 10 7 8 5 9
Garbor alm.rajgres T 10 7 8 5 11
Sabella hyb.rajgrees D 10 7 8 6 11
Bargizmo alm.rajgres D 10 7 7 4 11
Kubus alm.rajgres T 10 7 7 5 9
Ecrin alm.rajgres D 10 8 7 5 10
Youpi alm.rajgres T 10 7 7 4 11
Tribal alm.rajgres T 10 7 8 5 10
2014. 1 forseg, sildige sorter

Maleblanding”  alm. rajgrees D/T 10 7 8 6 10
Resista alm.rajgres D 10 7 8 4 8
Barpasto alm.rajgres T 10 6 8 5 9
LMG LFT-41317 alm.rajgrees T 10 7 8 6 10
DLFLFD-9252 alm.rajgrees D 10 7 7 5 9
DLFLFT-4025 alm.rajgrees T 10 7 8 6 9
LMG LFD-52764 alm.rajgrees D 10 8 8 7 10
Rossera alm.rajgrees D 10 7 8 6 9
Valerio alm.rajgres T 10 8 8 5 10
Barflip alm.rajgres D 10 7 8 6 9
Dromara alm.rajgres T 10 8 8 5 9

D = diploid, T = tetraploid.

% Skala 0-10, hvor 10 = god overvintring og 100 pct. deekning af klever.
¥ | november.

4 Malt med plademaler.

% Betty, Kimber, Mathilde, Triton.

9 Kentaur, Nuvello, Option, Stefani.

) Ambrose, Foxtrot, Licarta, Polim.

Der er tilfert kvalstof i handelsgedning efter Na-
turErhvervstyrelsens normer for graes uden klover.
I gennemsnit er der tilfert cirka 320 kg kvaelstof pr.

Tabel 4. Slztforseg med sorter af timothe og redsvingel, ferste brugsar. (S4)

Plo-

S idiv

2014. 2 forseg med timothe

Dolina 10 18,0 173 66
Barpenta 10 173 182 63
LSD

2014. 2 forseg med redsvingel

Gondolin 10 209 162 62
Reverent 10 21,6 160 68
LSD

Gram pr. kg terstof

517
507

560
554

FK oFr';
DI stof
67,7 72,8 151 5,88 239 137,8 1091 100
69,6 74,1 141 5,99 -0,5 9,5 -5,7 95
ns ns ns
60,1 66,4 144 5,49 24,7 1525 112,77 100
61,9 67,9 135 5,59 -0,9 -3,5 -0,5 100

ns ns ns

D = diploid, T = tetraploid.
2 Skala 0-10, hvor 0 = dérlig overvintring, og 10 = god overvintring.

347




Grasmarksplanter

Sorter

Tabel 5. Slztforseg med sorter af italiensk rajgraes, hestet efter helseed, andet afprevningsar. (S5)

Udb. og merudb.
pr.ha

Gram pr. kg terstof
Karakter?

g for
)
Sort Ploidi™| ngel- _ : "_ hkg

dannelse tor-
stof

2014. 2 forseg

Sikem D 1 12,9 159 87 449 70,4 75,9 206 5,75 4,21 26,5 20,5 100
Danergo T 1 12,4 161 81 473 71,6 753 183 5,81 0,21 11 1,0 105
Lyrik T 1 11,8 158 83 446 73,9 76,9 189 5,75 -0,31 -1,8 -4 93
Melmia T 1 12,1 155 78 474 69,7 74,2 210 5,46 0,03 0,9 0,4 98
Pepper T 1 12,0 148 86 458 73,4 76,8 167 5,86 0,14 2,8 2,7 113
Morunga T 1 11.5 158 109 457 72 76,1 201 5,88 0,17 1,2 1,4 107
Gemini T 1 11,9 152 109 442 73,3 77,1 194 586  -0,28 0,6 0,1 100
Oryx D 1 133 153 117 447 75,3 78,2 203 599  -0,16 0,1 0,9 104
Majesty D 1 12,7 163 74 462 70,5 75,3 200 5,72 -0,07 1,1 -0,9 96
LSD ns 2,1 2,0

D = diploid, T = tetraploid.
4 Skala 0-10, hvor 0 = ingen staengler, 10 = kraftig steengeldannelse.

ha i handelsgedning. Udsaedsmangden af timothe
har veeret 20 kg og af redsvingel 18 kg pr. ha. Forse-
gene er gennemfert med fire sleet. Se tabel 4.

| bade timothe og redsvingel er FK NDF og FK or-
ganisk stof lidt hejere end i deres respektive male-
sorter, hvilket ogsa kommer til udtryk i energiind-
holdet, dvs. M] pr. kg terstof, der er lidt hejere. De
prevede sorter har ikke et sterre udbytte end deres
malesort.

Sorter af italiensk rajgraes, hostet efter hels=d,
andet afprovningsar

Hestes helsaeden tidligt, kan den give meget store
udbytter i de felgende efterslaet af italiensk raj-
grees. | den tetraploide sort Pepper og den diploide
sort Oryx har udbyttet vaeret pa niveau med eller
sterre end i deres respektive malesorter, men for-
skellene er ikke signifikante.

Sortsforseg

| 2014 er der gennemfort to forseg med ni sorter
af italiensk rajgrees. Et forseg pa JB 1 er uvandet og
tilfert 100 kg kvaelstof pr. ha. Et forseg pa JB 6 er
vandet med 40 mm og kun tilfert 60 kg kvaelstof
pr. ha.

Udsaedsmangden af diploide sorter er 18 kg og af
tetraploide sorter 23 kg pr. ha. Forsegene er gen-
nemfert med en og to efterslzet. Se tabel 5.

Det relativt lave udbytteniveau i forseget tilskrives
den lave tildeling af kveelstof, og at deeksaeden er
fiernet relativt sent. Sorten Majesty er med for for-
ste gang.
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Tabel 6. Oversigt over sorter af italiensk rajgrees, hestet
efter helsad, 2013 0g 2014

Fht. fora.e. pr.ha |NEL,, M pr. kg TS
1 2 1 2

Ploi- afprbv-

afprév-
nings-

afprév-
nings-

div | afprov-
nings- | nings-

ar ar ar ar
2013 2014 2013 2014

Diploid mélesort, a.e. pr. ha 48,0 20,5 - -
Sikem D 100 100 6,25 5,75
Oryx D 101 104 6,25 5,99

Tetraploid mélesort, a.e. pr.ha 50,2 21,5 - -
Danergo T 100 100 6,26 5,81

Lyrik T 101 89 6,26 5,75
Melmia T 101 93 6,27 5,46
Pepper T 103 108 6,27 5,86
Morunga T 93 102 6,17 5,88
Gemini T 99 95 6,22 5,86

D = diploid, T = tetraploid.

| de afprevede sorter har Melmia og Majesty haft
den laveste FK NDF og FK organisk stof, hvilket ses
i detlave energiindhold. Det hejeste energiindhold
er malt i sorten Oryx. Det sterste udbytte af foder-
enheder er igen i ar hestet i den tetraploide sort
Pepper, men resultatet er ikke signifikant bedre
end i malesorten Danergo.

Sorterne af italiensk rajgraes i tabel 6 i nedestaende
forsegsserie er nu feerdigafprovet.

| den faerdigafprevede diploide sort Oryx og den
tetraploide sort Pepper har der vaeret en udbytte-
fremgangi forhold til deres malesorter, men udbyt-
tefremgangen er ikke signifikant.



Grasmarksplanter

Sorter af hvidklover, redklever og lucerne,
forste brugsar

| forhold til greesmarksbaelgplanters respektive ma-
lesorter har lucernesorten Creno tegnet sig for den
sterste udbyttefremgang.

Der er hestet meget store udbytter af terstof i de
tre arter af graesmarksbeelgplanter, men pa grund
af arternes forskellige fordejelighed, gedskning og
antal sleet kan arternes udbytte af afgredeenheder
ikke sammenlignes direkte i disse forseg.

Forsegene

12014 er der gennemfert to forseg med fem sorter
af hvidklever, fire sorter af redklever og to sorter af
lucerne. Et forseg pa JB 1 er vandet med 300 mm,
og et forseg pa JB 6 er vandet med 84 mm. Forse-
get pa JB 6 med hvidklever er edelagt af angreb af
mosegrise, hvorimod redklever og lucerne ikke har
haft den samme tiltreekning pa de sma skadedyr.

Til parceller med hvidklever og redklever er der til-
fort 50 kg kvaelstof pr. ha i handelsgedning. Parcel-
lerne med lucerne har ikke faet kvaelstof.

Sorterne af hvidklever er afprevet i blanding med

Sorter

7 kg hvidklever og 16 kg middeltidlig alm. rajgraes
pr. ha. Sorterne af redklever er afprevet i renbe-
stand med en udsadsmangde pa 10 og 13 kg pr.
ha for henholdsvis diploide og tetraploide sorter.
Lucerne er afprevet i renbestand med en udsads-
mangde pa 30 kg pr. ha. Se tabel 7.

Udbyttet af terstof er i 2014 tilfredsstillende og
pa et meget hejt niveau, men der er ogsa vandet
meget pa den lette jordtype. Overvintringen har
veeret tilfredsstillende i alle sorter.

I hvidklever hestes der fem slaet arligt. De fleste af
de prevede sorter haft sukkerindhold, FK NDF og
FK organisk stof pa niveau med maleblandingen,
hvilket ogsa kommer til udtryk i energiindholdet,
dvs. M| pr. kg terstof, der er pa samme niveau. Sor-
ten Merlyn har haft et lavere energiindhold og har
givet et signifikant mindre udbytte af raprotein og
afgredeenheder end de ovrige sorter.

| redklever hestes fem slat arligt. Karakteristisk
for redklever er et hejt indhold af raprotein og et
lavt indhold af sukker og NDF. | alle de prevede
sorter har sukkerindholdet, FK NDF, FK organisk
stof og energiindholdet varet pa niveau med ma-

Tabel 7. Sltforseg med sorter af hvidklever, redklever og lucerne, ferste brugsar. (S6)

Udb. og merudb. pr. ha
FK Mj

Tor-
stof,
pct.

Gram pr. kg terstof

2014. 1 forseg med hvidklever

Silvester 10 15,4 176 144 386
Rivendel s - 10 16,1 168 149 400
Jura s - 10 15,4 174 135 389
Calimero st - 10 15,1 181 134 386
Klement s - 10 15,7 170 143 395
Apis st - 10 15,1 180 129 388
Merlyn m - 10 13,8 178 115 377
LSD

2014. 2 forseg med redklever
Rajah - D 10 14,4 217 72 317

Taifun T 10 14,3 208 82 329
Titus D 10 14,1 202 84 328
Kalyke D 10 16,4 200 71 341
Spurt D 10 16,3 197 93 332
Atlantis T 10 14,4 203 81 326
LSD

2014. 2 forseg med lucerne

Daisy - - 10 20,6 163 51 481
Creno - - 10 21,4 165 49 484
SW Nexus - - 10 21,6 161 45 489
LSD

X org. hkg
tor-
stof
71,7 79,4 164 6,26 255 1451 1223 100
74,3 80,1 162 6,33 -1,8 3,7 -1,9 98
71,1 79,1 172 6,19 0,0 13 -0,3 100
72,8 79.8 171 6,26 0,7 -0,3 -0,3 100
74,4 80,3 163 6,31 -1,7 -4,9 3,3 97
70,3 78,6 169 6,17 0,0 3,1 4,4 96
70,1 78,8 183 6,11 2,6 -16,7 -16,6 86
ns ns ns
47,5 72,9 347 5,23 31,2 1441 101,5 100
44,3 71,4 346 511 1,6 13,8 72 107
42,2 70,5 352 5,04 0,5 13,0 52 105
42,7 69,7 367 4,96 -0,4 10,5 18 102
44,8 71,2 352 512 -0,4 12,2 6,3 106
44,8 71,4 341 5,10 0,8 13,8 6,9 107
ns ns ns
33,1 57,1 492 3,88 19,8 1216 63,5 100
40,0 58,4 463 3,69 2,8 14,9 10,5 117
34,8 56,5 475 3,95 1,7 11,6 73 111
ns ns ns

! Bladtype: s = smalbladet, m = mellem, st = storbladet.
2D = diploid, T = tetraploid.
% Skala 0-10, hvor 0 = dérlig overvintring, og 10 = god overvintring.
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Graesmarksplanter

Sorter

Tabel 8. Slztforseg med sorter af redklever. (S7)

Gram pr. kg terstof

sukker

2014. 1 forseg, 3. brugsdr

Rajah D 6 154 57 211 316 43,8 713 330 5,07 83 39,1 26,7 100
Suez D 5 15,5 46 206 338 40,5 68,7 331 4,86 -1,0 -39 -3,7 86
Callisto D 6 16,0 57 210 320 42,7 70,8 338 5,03 0,1 08 0,4 102
D = diploid.

% Skala 0-10, 0 = dérlig overvintring, 10 = god overvintring.

Tabel 9. Oversigtoversorter af redklever 2011, 2012, 2013 0og 2014

th fora.e. pr. ha

NEL,,, MJ pr. kg TS

1)
gl 1.brugsar | 2.brugsar | 1.brugsar | 2.brugsar | 3.brugsar | 1.brugsar | 2.brugsdr | 1.brugsar | 2.brugsar | 3. brugsar
2011 2012 2012 2013 2014 2011 2012 2012 2013 2014

Lokalitet
Redklover Ifs. 1fs. 1fs. 1fs. 1fs. Ifs. 1fs. 1fs. 1fs. 1fs.
Malesort, a.e. pr. ha 98,7 78,0 78,2 54,2 26,7
Rajah D 100 100 100 100 100 5,45 5,42 5,27 5,05 5,07
Suez D 105 96 106 125 86 533 5,62 5,19 5,03 4,86
Callisto D 104 108 102 115 101 5,34 5,56 517 4,99 5,03
V] = Vestjylland.
S =Sjeelland.
D =diploid.

lesorterne. Der er tendens til lidt sterre udbytte af
afgredeenheder i de nye diploide sorter, men det
er ikke signifikant.

| lucerne hestes kun tre slaet arligt. | de prevede
sorter har sukkerindholdet, FK NDF, FK organisk
stof og energiindholdet veeret pa niveau med ma-
lesorten. Der er hestet sterre udbytte af raprotein
og afgredeenheder end i malesorten, men resultat
er ikke signifikant. Resultatet ses i tabel 7.

Sorter af radklover, tredje brugsar

Sorterne Suez og Callisto giver en vaesentlig udbyt-
tefremgang i forhold til malesorten, men der er
desveerre ikke en eget persistens i de nye sorter,
hvilket ellers er et af de ny foraedlingsmal fremover.

Sortsforseg

1 2014 er forsegsserien afsluttet med et forseg. For-
soget er gennemfort pd JB 6, er vandet med 84 mm
og tilfert 50 kg kvaelstof pr. ha i handelsgedning
tidligt forar for at sikre en god start. Redklaever er
afprevet i renbestand med en udseedsmangde pa
10 kg pr. ha for diploide sorter.

Udbyttet af terstof er i 2014 meget lille og util-
fredsstillende. Overvintringen har vaeret utilfreds-
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stillende i alle sorter, selv om vinteren har vaeret
mild. Resultaterne ses i tabel 8.

Der er en tendens til, at sorten Suez har haft lidt |a-
vere indhold af sukker og FK NDF, FK organisk stof,
og energikoncentrationen er lavere i forhold til de
andre sorter. Energikoncentrationen i redklever
ligger pa et lavere niveau end i grees, men da foder-
optagelsen er starre i baelgplanter, kan energikon-
centrationen ikke sammenlignes direkte med grees.

En bedre persistens er et af foreedlingsmalene in-
den for redklever. Forseget her i tredje brugsar ty-
der desvzerre ikke pa, at dette mal er naet endnu.

Sorterne af redklever i nedenstaende forsagsserie
er nu feerdigafprovede. Forsegene er ikke gennem-
fert synkront pa grund af, at forseget pa Sjzlland
blev edelagt i udlaegsaret 2011, og forseget i Vest-
jylland er udvintret fer tredje brugsar. Resultaterne
sesiensamlet oversigtitabel 9.

| de feerdigafprevede sorter Suez og Callisto har
der veeret en vaesentlig udbyttefremgang i forhold
til malesorten, men der er desvarre ikke noget, der
tyder pa en eget persistens i de nye sorter.



Grasmarksplanter

Dyrkningsforseg

Slet- og kvaelstofstrategi i nye blandinger med
klovergraes, forste brugsar
Af Karsten A. Nielsen, Videncentret for Landbrug

I en hvidkleverbaseret blanding som nr. 35 kan
man opnd en tilstreekkeligt hoj fordejelighed til
hejtydende malkekeer med fire sleet arligt.

I en redkleverbaseret blanding som nr. 45, 47 og
49 skal der tages fem sleet arligt for at opna en til-
straekkeligt hej fordejelighed til hejtydende malke-
keer.

| en lucernebaseret blanding som nr. 48 kan det
veere vanskeligt med tilstraekkeligt stor sikkerhed
at opna en tilstrekkeligt hej fordejelighed til hojt-
ydende malkekeer med tre eller fire slaet arligt.

Forsegene

Der er i 2014 gennemfert to forseg med fem for-
skellige blandinger af klevergraes. Det ene forseg
pd JB 2 er vandet med 25 mm, og det andet forseg
pa JB 6 er uvandet. | forsegene er der anvendt kle-
vergrasblandinger fra De Anbefalede Freblandin-
ger til greesmarker. Sammensatningen fremgar af
tabel 10. Forsegene blev etableret i foraret 2013,
hvor de ikke blev hestet forsegsmaessigt. | 2014 er
der kun anvendt kvalstof i handelsgedning som
forsegsgedning.

Tidspunktet for ferste slat er fastlagt ved hjzlp
af Sleetprognosen. Malet har vzeret at tage forste
slet i femslaetstrategien i blanding 45 ved en for-
ventet energikoncentration pad 6,5 M] pr. kg ter-
stof i NorFor, hvilket svarer til cirka 1,05 kg terstof
pr. foderenhed i det gamle fodermiddelvurde-
ringssystem.

Ved forste sleet i femslaetstrategien i blanding 45
har energikoncentrationen i gennemsnit varet
6,71 M] pr. kg terstof og FK organisk stof 84,1. Det
betyder, at ferste slet kunne havde vaeret udfert
en uge senere, og energikoncentrationen ville sta-
dig have vaeret hej. Herefter er sletstrategien gen-
nemfert efter en fast plan med et interval pa fire
uger ved fem slaet og fem uger ved fire sleet.

| tabel 10 ses en oversigt over de anvendte blan-
dinger og deres indhold af arter og sorter. Alle
blandinger er sammensat, sa deres indhold af
baelgplanter er under 50 procent fre, og derfor har
alle blandingerne afgredekoden (260) og dermed
en kvalstofkvote pa cirka 220 kg kveelstof pr. ha.

Dyrkningsforseg

Oversigten viser ogsa de arter, der er i "veerktejskas-
sen”, nar der skal laves en blanding til et malrettet
formal.

Grees

Alm. rajgrees: Har et hejt udbyttepotentiale, en hej
fordejelighed og en udbredt vaekstform med ten-
dens til lejesed. Arten har en relativt darlig persi-
stens, og flere sorter kan vaere ret modtagelige for
kronrust.

Rajsvingel: Har et meget hejt udbyttepotentiale,
en relativt hej fordejelighed, tidlig vaekst og en hur-
tig genvaekst og en opret vaekstform. Arten har en
lidt bedre persistens og er lidt mindre modtagelig
for kronrust end alm. rajgraes.

Strandsvingel: Har et meget hejt udbyttepotentia-
le, isaer efter det forste brugsar, men en relativt lav
fordejelighed. Arten har en meget hej persistens i
forhold til alm. rajgraes og rajsvingel.

Graesmarksbalgplanter

Hvidklever: Har et relativt lavt udbyttepotentiale,
men en meget hej fordejelighed, da man ved slaet
kun hester blad og bladstilk. Persistensen er me-
get hej, og planterne kan let fungere i mange ar.
Hvidklever giver et begraenset input af raprotein
og kvaelstof.

Tabel 10. Oversigt over blandinger

:Iranding Indhold af arter

35 27 pct. alm. rajgraes, D, mt. Stefani
35 pct. alm. rajgraes, T, mt. Novello
25 pct. alm. rajgrees, D, 5. Foxtrot
14 pct. hvidklever Silvester
45 37 pct. alm. rajgrees, D, mt. Option
45 pct. rajsvingel Perun
7 pct. hvidklever Silvester
7 pct. redklever Rajah
4 pct. redklover Amos
47 32 pct. alm. rajgraes, D, mt. Calvano 1
33 pct. rajsvingel Perun
5 pct. hvidklever Silvester
15 pct, redklover Suez
15 pct, redklover Amos
48 12 pct. alm. rajgraes, D, mt.
13 pct timote Foxtrot
75 pct. lucerne Winnetu
Creno
49 50 pct. strandsvingel Jordane
20 pct. rajsvingel af strandsvingeltypen Fojtan
15 pct. alm rajgraes, D, mt. Option
6 pct. hvidklever Silvester
6 pct. redklever, D Suez
3 pct. redklever, T Amos
D = dipoid.
T = tetraploid.
mt. = middeltidlig.
s. =sildig.
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Dyrkningsforseg

®,

Sadan valger du den rigtige blanding til 2

din bedrift

Blandingen

> skal passe til de dyrkningsbetingelser, der er
pa arealet, dvs. jordtype og mulighed for van-
ding og kvaelstof, der er til rddighed

> skal matche den planlagte foderration med
den valgte slaetstrategi

> skal have en fordejelighed af FK organisk stof
pa mindst 78 og 75 ved henholdsvis 0 og 50
procent balgplanter

> skal give et stort udbytte af foderenheder

> skal give et stort udbytte af protein

> skal helst have et indhold pa 150 gram rapro-
tein pr. kg terstof eller derover

> skal have en hoj persistens.

Redklever: Har et meget hoejt udbyttepotentiale og
en relativt lav fordejelighed. Ved slet hastes bade
staengler, bladstilk og blade. Persistensen er lav, og
efter det andet brugsar kan en del af planterne for-
svinde. Redklever giver et stort input af raprotein
og kveelstof.

) 2 L= &

Pa billedet ses forskellige blandinger, hvor “ingredi-
enserne” er de to graesmarksbalgplanter hvid- og
redklover og graesarterne alm. rajgrees, rajsvingel og
strandsvingel. (Foto: Ole Elkjeer, Forsegsvirksomheden
Ytteborg).

Lucerne: Har et hejt udbyttepotentiale af terstof,
men udbyttet af foderenheder er lille pad grund
af en meget lav fordejelighed. Lucerne har opret
vaekst og god persistens, hvis den ikke bliver ud-
konkurreret af graes i blandingen.

Hvidklever, redklever og lucerne har "balgplan-
teeffekt”, dvs. at foderoptagelsen er mellem 5 og
15 procent sterre end i rent grees.

Tabel 11. Sleet- og kvalstofstrategi i nye blandinger, forste brugsar. (S8)

Kar.)
for
Slet- | klover
strategi | ved
sidste
sleet

Blanding | KgN

nr. pr. ha

2014. 2 forseg

35 110 4 7 21,9 114 195 422
45 110 4 9 19,5 123 168 416
47 0 4 9 17,4 150 117 380
48 0 4 - 20,3 177 84 408
49 110 4 9 19,8 137 140 414
35 110 5 8 21,3 135 193 389
45 110 5 9 17,9 140 163 385
47 0 5 9 16,0 180 121 343
49 110 5 9 18,3 155 138 386
48 0 3 - 18,5 204 84 372
35 220 4 5 9,0 108 198 447
45 220 4 9 19,2 122 165 443
47 110 4 9 173 139 137 403
48 110 4 - 19,8 163 91 437
49 220 4 8 193 136 135 453
35 220 5 6 19,2 140 184 411
45 220 5 8 17,6 140 171 419
47 110 5 9 16,2 156 144 380
49 220 5 8 17,8 163 124 416
48 110 3 19,1 185 116 382
LSD

74,7 79,7 194 6,23 12,2 107,5 90,1 100
62,8 74,7 221 5,78 5,4 35,9 21,6 124
50,5 71,5 308 534 10,1 41,2 16,6 118
47,7 69,7 389 5,04 9,6 15,8 -6,5 93
63,9 74,9 217 5,81 7,6 37,9 23,6 126
75,4 81,0 198 6,32 2,5 1,6 2,7 103
68,0 78,0 204 5,98 6,9 29,0 19,7 122
52,4 73,4 283 5,54 13,0 32,7 14,5 116
66,1 76,9 217 5,89 8.2 24,3 14,5 116
55,2 74,0 334 4,65 10,1 20 -101 89
73,1 782 160 6,23 2,2 26,4 22,4 125
63,5 73,9 196 5,83 6,9 49,1 32,6 136
57,3 72,8 255 5,57 9,4 48,2 26,5 129
52,9 69,7 319 5,24 10,1 29,1 6,5 107
65,5 74,0 178 5,89 8,5 44,8 30,6 134
78,4 81,4 163 6,45 3,6 59 8.4 109
71,0 78,0 166 6,18 8,5 40,4 32,7 136
62,1 75,5 226 5,79 11,4 44,1 28,0 131
68,4 76,7 181 6,06 11,4 37,7 283 131
65,2 77,4 259 5,86 11,2 19,0 9,7 111
ns ns 24,1

Y Skala 0-10, hvor 0 = ingen klever, 10 = 100 pct. deekning af klover.
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12014 er der hestet meget store udbytter af rapro-
tein og foderenheder, iser hvor redklever indgar
som den ene graesmarksbalgplante i blandingen.
Alle blandingerne med redklever er givet en hej ka-
rakter for klever ved sidste slaet, uanset kvaelstoftil-
deling. | blandingen, hvor hvidklever er den eneste
graesmarksbalgplante, falder karakteren for klever
en del ved oget tildeling af kvaelstof. Resultaterne
sesitabel 11.

Ved en firesletstrategi er det kun blanding 35, der
har haft en fordejelighed, hvor FK organisk stof lig-
gerover 75.

Ved en femslatstrategi og en tildeling pa 110 kg
kveelstof pr. ha eller derover har blanding 35, 45,
47 og 49 haft en fordejelighed, hvor FK organisk
stof har veeret over 75.

Blanding nr. 47 har haft et markant hejere indhold
af raprotein end de evrige blandinger af klover-
graes og under nasten alle forhold haft et indhold
pa over 150 gram pr. kg terstof.

Blanding nr. 48 har under alle forhold haft et ind-
hold af raprotein pa over 150 gram pr. kg terstof.

Blanding nr. 45 har givet det sterste udbytte af fo-
derenheder ved den sterste tildeling af kveelstof og
lidt mere end blanding nr. 49.

Blanding nr. 47 har produceret cirka 10.500 fo-
derenheder og 2.500 kg raprotein pr. ha uden til-
deling af kvalstof, men kun med en femslatstra-
tegi er fordejeligheden teet pa at veere tilstraekke-
ligt hej.

Forsegene forsatter.

Stigende mangder kvalstof til klevergraes

Tildelingen af kveelstof til klevergraes skal ses sam-
let for ferste og andet ars klovergraes. Resultaterne
som gennemsnit af ferste og anden brugsar viser, at

> baseres udbyttet pa en stor og aktiv bestand af
klever, skal der kun tilferes beskedne mangder
kveelstof i bade ferste og andet brugsar

> baseres udbyttet pa store mengder kvalstof,
skal det anvendes i begge brugsar. Giver man
betydelige mangder kvaelstof i det ferste brugs-
ar, vil bestanden af klever blive reduceret, og sa
er man afhangig af store maangder kvaelstof i
det andet brugsar

Dyrkningsforseg

> jo hejere prisen pa kvaelstof er i forhold til prisen
pa foder, des bedre er ekonomien i at begraense
tilferslen af kvaelstof

> tildelingen af kvaelstof vil altid vaere afhangig
af den aktuelle bestand af klever og de aktuelle
priser pa foder.

| detandet brugsar er det ekonomiske optimum for
tildeling af kveelstof meget afhangigt af det forud-
gaende ars gadskning med kvaelstof, bestanden af
klever, og hvilke kleverarter der er anvendt.

Er bestanden af klaver svag eller lille, er der bade
ferste og andet brugsar god ekonomi i at anvende
den sterst tilladelige mangde af kvaelstof til klever-
graesblandingerne nr. 22 og nr. 45.

Er bestanden af klever reduceret pa grund af tilde-
ling af kveelstof det forudgaende ar eller af en an-
den arsag mangelfuld, er det ekonomisk optimale
kvaelstofniveau hejere end den hejeste tildelte
maengde pa 360 kg kveelstof pr. ha i disse forseg.

Fordelingen af kvaelstof det ferste brugsar skal sik-
re, at tildelingen ikke edeleegger en aktiv bestand
af klover.

Uanset tildeling af kvaelstof hestes de sterste ud-
bytter, hvor der er en god bestand af klover.

&

: i -
Et stort udbytte af raprotein og foderenheder i marken
er afhengigt af en aktiv bestand af klever. Iser rod-
klever har et hejt udbyttepotentiale, og fordelingen
af kveelstof gennem vaekstperioden md ikke reducere
andelen af klever til under 30 til 40 procent. (Foto: Ole
Elkjeer, Forsegsvirksomheden Ytteborg).
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Dyrkningsforseg

Malet er en aktiv bestand af hvidklever, redklever
eller begge arter, og andelen af klever skal udgere
over 30 til 40 procent ved en vurdering af plante-
bestanden.

Blanding nr. 45 har ogsa i andet brugsar givet de
sterste udbytter af raprotein og foderenheder, uan-
set tildeling af kvaelstof i det ferste brugsar.

Formalet med denne forsegsserie er ogsa at ud-
vikle nye udbyttefunktioner for tildeling af kveel-
stof i relation til andel af balgplanter og brugsar.
Nar der er udviklet ny teknologi til bestemmelse af
balgplanteandel, for eksempel NIR-bestemmelse
af balgplanteandel eller fotoudstyr med digital
billedbehandling eller sensorer, der anvender
spektralanalyser, kan der anvises en optimal kval-
stoftildeling pa grundlag af den aktuelle andel af
balgplanter, for eksempel via et billede fra en mo-
biltelefon i marken. Se fremtidsperspektiverne i
den efterfolgende artikel.

Forsegene

Pa de fastliggende forsegsarealer fra 2013 er der i
2014 gennemfort tre forseg med to blandinger af
klevergraes. Et forseg pa JB 3 er vandet med 180
mm, og et forseg pa B 4 og et pa JB 6 er uvandede.
| forsegene er der anvendt klevergrasblanding nr.
22, der er baseret pa hvidklever og alm. rajgrees, og
klevergraesblanding nr. 45, der er baseret pa hvid-
og redklever, samt alm. rajgraes og rajsvingel. Forse-
gene blev etableret rettidigt i sensommeren 2012,
og i 2013 og 2014 er der kun anvendt kvelstof i
handelsgedning som forsegsgedning.

1 2013 blev der til storparcellerne tilfert henholds-
vis 0, 120, 240 og 360 kg kvalstof pr. ha. 1 2014
er disse storparceller underopdelt og tilfert hen-
holdsvis 0, 120, 240 og 360 kg kveelstof pr. ha for
atundersoge effekten af kvalstof i andet brugsar.

Resultaterne og tildelingstrategien for andet
brugsar ses i tabel 12.

Overvintringen har varet god i begge blandinger
og uafhangig af de tilferte maengder kveelstof i
2013.

| 2014 er udbytteniveauet tilfredsstillende hejt.
Der har varet stor respons for tilfersel af kvalstof
til klevergraes, men meget afhangigt af andelen
af baelgplanter, der har vaeret ved vakstperiodens
begyndelse. Andelen af klaver fremgar af tabel 12,
hvor der er bedemt fer ferste slat.
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Andelen af klever har haft sterre betydning for ind-
holdet af raprotein end stigende mangder kval-
stof. Der er en tendens til, at karakteren for klever
skal vaere under 3 ved forste slaet, for en oget til-
deling af kvaelstof eger indholdet af raprotein gen-
nem vakstperioden.

Stigende meengder kvalstof har eget FK NDF pa
alle niveauer i begge blandinger.

Stigende mangder kvaelstof har ikke pavirket FK
organisk stof af betydning, men FK organisk stof er
sterre i blanding 22, hvor hvidklever er den eneste
graesmarksbalgplante, end i blanding 45, der ogsa
har et betydeligt indhold af redklever.

Der er tendens til, at energikoncentrationen M| pr.
kg terstof eges med stigende mangder kvaelstof.

| detandet brugsar er der god udbytterespons for til-
forsel af kvaelstof til begge blandinger, hvor der har
vaeret anvendt 240 kg kvaelstof pr. ha eller mere i det
forudgdende ar, og hvor andelen af klever derfor er
steerkt reduceret ved vaekstperiodens begyndelse.

Blanding nr. 45 har ogsa i andet brugsar givet de
sterste udbytter af rdprotein og foderenheder, uan-
set tildelingen af kvaelstof i det forste brugsar.

| tabel 13 er en oversigt over udbyttet i de to blan-
dinger samt relation til karakteren for klever for for-
ste sleet. Den optimale tildeling er meget athaengig
af bestanden af klever og er forskellig for de to blan-

Stigende mangder kveelstof til
klevergrees, 1.brugsar
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Figur 1. Udbyttet af afgredeenheder det ferste brugsar
(2013) i klevergraesblanding nr. 22 og nr. 45.
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Tabel 12. Stigende mangder kvaelstof til klevergrees, andet brugsar. (S9)

pr.ha|KgNpr.hai

2014
1.slaet | 4. slet

2014. 3 forseg ok

22 0 0 7 9 16,1 190 90 354 598 757 251 574 2232 1171 90,6 100
22 0 80+40 5 8 157 170 107 395 668 77,0 178 6,00 -1,45 5,9 88 110
22 0 120+70+50 5 7 16,2 170 97 427 66,1 754 172 597 113 20,6 20,0 122
22 0 180+120+60 5 6 163 177 105 423 673 762 155 6,08 187 196 213 124
LSD ns 142 104

2014. 3 forseg

22 120 0 7 9 16,3 186 99 358 60,8 76,1 248 581 199 1069 83,6 100
22 120 80 +40 5 8 17,0 167 118 394 66,6 77,3 205 5,99 0,40 14,5 14,4 117
22 120 120+70+50 5 6 17,4 155 133 423 69,4 773 157 6,15 060 249 256 131
22 120 180+120+60 4 5 17,1 164 122 425 685 76,7 156 6,14 237 290 286 134
LSD ns 11,7 9,4

2014. 3 forseg

22 240 0 4 9 17,2 170 120 361 626 77,0 279 5,73 13,7 805 621 100
22 240 80+40 3 7 18,4 135 175 401 72,6 799 180 6,22 053 252 263 142
22 240 120+70+50 3 4 18,5 135 155 433 715 781 161 6,18 3,16 44,6 42,0 168
22 240 180+120+60 3 4 18,2 148 141 443 70,1 76,8 141 6,19 740 623 569 192
LSD 2,7 171 14,9

2014. 3 forseg

22 360 0 3 8 19,9 136 184 382 67,1 78,2 240 6,04 832 613 498 100
22 360 80 +40 2 4 21,2 115 216 403 76,1 81,6 154 6,44 2,88 363 348 170
22 360 120+70+50 2 2 19,7 125 174 441 734 789 142 6,31 599 53,0 472 195
22 360 180+120+60 2 1 18,6 150 151 443 71,7 779 126 6,33 10,69 653 580 216
LSD 21 140 136

2014. 3 forsog

45 0 0 7 9 15,7 180 92 360 51,9 725 296 546 25,558 142,2 1046 100
45 0 80+40 6 9 17,4 156 111 417 58,7 725 232 563 -0,44 19,3 17,9 117
45 0 120+70+50 5 9 17,4 158 106 430 592 723 216 566 036 219 205 120
45 0 180+120+60 5 8 16,9 166 109 432 602 72,7 205 5,74 1,69 221 223 121
LSD ns 14,7 11,1

2014. 3 forseg

45 120 0 7 9 16,3 165 100 381 51,1 715 298 539 24,59 1493 1084 100
45 120 80+40 5 9 16,1 153 114 412 572 724 239 558 -197 -1,1 3,0 103
45 120 120+70+50 4 9 16,7 150 114 435 585 721 219 562 -055 106 126 112
45 120 180+120+60 4 8 16,5 163 111 441 609 731 187 5,80 1,21 89 150 114
LSD 2,0 6,4 6,3

2014. 3 forseg

45 240 0 5 8 19,0 155 125 377 54,0 732 307 549 19,35 1248 923 100
45 240 80+40 3 8 17,9 138 144 418 60,6 739 221 575 -025 13,5 147 116
45 240 120+70+50 3 7 18,3 142 133 441 61,8 73,0 196 5,79 1,89 245 241 126
45 240 180+120+60 3 7 18,0 152 130 449 61,7 729 172 5,86 426 302 299 132
LSD ns 189 150

2014. 3 forsog

45 360 0 4 8 186 138 148 400 582 746 269 563 1476 1070 81,1 100
45 360 80 +40 2 8 18,5 126 152 440 64,4 74,7 192 5,84 1,07 18,8 17,7 122
45 360 120+70+50 2 6 18,0 129 142 457 63,0 733 179 582 3,00 305 266 133
45 360 180+120+60 2 6 17,6 146 128 462 618 724 172 5,81 6,94 414 350 143

LSD 1,5 16,9 14,4
! Skala 0-10, hvor 0 = ingen klover, og 10 = fuld bestand af klever.
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Stigende mangder kvalstof til bl. nr. 22
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Figur 2. Det ekonomiske udbytte ved stigende mang-
der kvaelstof til blanding nr. 22, beregnet ud fra en pris
pa 101 kr. pr. a.e., 7,60 kr. pr. kg kvaelstof 0g 2,77 kr. pr.
kg suppleringsprotein ved en basis proteinprocent pa
160 gram pr. FEN.

dinger. Ved optimering af kveelstof er det vigtigt, at
bade udbyttet af foder og raprotein indregnes.

Til optimeringen er der anvendt en optimerings-
pris pa klevergraes til slet pa 101 kr. pr. afgredeen-
hed, 2,77 kr. pr. kg suppleringsprotein ved et basis
proteinindhold pa 160 gram pr. FEN og 7,60 kr. pr.
kg kvaelstof.

Tabel 13. Optimal tilfersel af kvaelstof til klevergrees,
andet brugsar

Optimal
Kg: .| KeN klover, | FEN pr. | klover, ;V:rllsgtg;,
pr.hai | pr.hai ke N pr.h
2013 | 2014 g pr.na
0 0 7 9.060 7 10.460
0 120 5 9.940 6  12.250 0 59
0 240 5 11.060 5 12.510
0 360 5 11.190 5 12.690
120 0 7 8.360 7 10.840
120 120 5 9.800 5 11.140 115 0
120 240 5 10.920 4 12.100
120 360 4 11.220 4 12.340
240 0 4 6.210 5 9.230
240 120 3 8.840 3 10.700
240 240 3 10.410 3 11.640 360 360
240 360 3 11.900 3 12.220
360 0 3 4.980 4 8.110
360 120 2 8.460 2 9.880
360 240 2 9.700 2 10.770 360 360
360 360 2 10.780 2 11.610

! Skala 0-10, hvor 0 = ingen klever, og 10 = fuld bestand af klever.
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Figur 3. Det ekonomiske udbytte ved stigende maeng-
der kvaelstof til blanding nr. 45, beregnet ud fra en pris
pa 101 kr. pr.a.e., 7,60 kr. pr. kg kvaelstof og 2,77 kr. pr.
kg suppleringsprotein ved en basis proteinprocent pa
160 gram pr. FEN.

Er bestanden af klever reduceret pa grund af tilde-
ling af kvaelstof det forudgaende ar eller af en an-
den arsag mangelfuld, er det ekonomisk optimale
kvalstofniveau hejere end den heojeste tildelte
mangde pa 360 kg kvalstof pr. ha.

| figur 1 ses udbytterne fra 2013, ferste brugsar. |
2013, det forste brugsar, gav blanding 45 12 FEN
pr. kg kvalstof, og blanding 22 gav 13,5 FEN pr. kg
kveelstof i gennemsnit af slaet.

| figur 2 ses det ekonomiske udbytte for stigende
mangder kvalstof i blanding 22, andet brugsar.
Figuren viser, at det ekonomiske udbytte er meget
afthangigt af den kvaelstofgedskning, der har vaeret
praktiseret det forudgaende ar og dermed andelen
af klever, der har veeret for forste slet.

| figur 3 ses det ekonomiske udbytte for stigende
mangder kvalstof til blanding 45, andet brugsar.
Figuren viser, at det ekonomiske udbytte er meget
afhangigt af den kvalstofgedskning, der har vaeret
praktiseret det foregaende ar, og dermed andelen
af klever for forste sleet.

I forhold til blanding 22 er det ekonomiske udbytte
vaesentligt sterre i blanding 45 og responsen for at
tilfere kvaelstof meget mindre.
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Billederne til venstre og i midten viser udsnit fra billeder indsamlet i henholdsvis solskinsvejr (direkte lys) og over-
skyet vejr (indirekte lys), hvilket giver anledning til to forskellige lysforhold. Til hejre ses resultatet af billedanaly-
sen af billedet i midten. De bld, grenne og rede omrader er omrader, der er klassificeret som henholdsvis klever,
grees og jord af algoritmen. (Foto: Anders Krogh Mortensen, Aarhus Universitet).
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Figur 4. Relation mellem relativ daekningsgrad og terstofandel i procent for klever og graes under to forskellige lys-
forhold.
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Bestemmelse af klaver- og graesandele i
klevergraesmarker ved hjelp af billedanalyse

Af Anders Krogh Mortensen, Karen Seegaard og
Rasmus Nyholm Jergensen, Aarhus Universitet

I sommeren i 2013 blev der gennemfert en raekke
forseg med klevergrees pa Foulumgard ved Aar-
hus Universitet, Foulum. Forsegene indeholdt
henholdsvis blanding nr. 35 (alm. rajgraes og hvid-
klever) og blanding nr. 45 (alm. rajgrees, rajsvingel
samt hvid- og redklever). Parcellerne blev klippet
pa forskellige tidspunkter og efterfelgende analy-
seret for terstofindhold. Kort inden afklipning blev
omraderne fotograferet fra 4 meters hejde med
et digitalt kamera, monteret pa en stang. Den to-
tale terstofmangde i parcellerne varierede fra 200
til 6.000 kg pr. ha. Terstofandelen af hvidklever,
redklever, grees og ukrudt varierende mellem hen-
holdsvis 4 til 46 procent, 13 til 52 procent, 26 til 90
procent og 0 til 3 procent.

Billedanalyse

Udvalgte dele af billederne er efterfelgende blevet
annoteret med hensyn til planterne. Pa baggrund
af denne annotering er en billedanalyseringsalgo-
ritme udviklet til at bestemme daekningsgraden af
henholdsvis jord, klever og graes i billederne. Dette
gores ved forst at bestemme lysforholdet i billedet.
To forskellige lysforhold erillustreret i figur 4. Deref-
ter adskilles grent plantemateriale fra jord og dedt
plantemateriale pa baggrund af farverne. Til sidst
adskiller algoritmen de bredbladede kleverblade
(redklever og hvidklever behandles ens) og de smal-
bladede greesblade. Dette er illustrereti figur 4.

De relative daekningsgrader for klever og graes i
forhold til alt grent plantemateriale i et billede
har en linezr relation til terstofandelene af klover
og graes, som vist i figur 4. Efter en linear transfor-
mation fra deekningsgrad til terstofandel opnas en
gennemsnitlig absolut fejl pa 7,9 procentpoint og
8,8 procentpoint for henholdsvis klever og grees.
Der er ikke observeret nogen korrelation mellem
fejlen og afgredeblanding, klever terstofandel el-
ler total terstofmaangde.

Fremtidsperspektiver

Pa kort sigt vil billedanalysen kunne implemente-
res i en app til en smartphone, som landmanden
kan bruge til at bestemme forholdet mellem klover
og graes i marken. Pa laengere sigt vil billedanalysen
kunne implementeres i en billedsensor, som kan
monteres enten pa en traktor eller en autonom
drone, der vil kunne give landmanden et pracist
kort over fordelingen af klever og graes i marken.
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Forseg med forskellige gyllestrategier til 2
klovergrasmarker viser:

> Sma udbytteforskelle mellem udbringnings-
teknikker.

> Risikoen for struktur- og kereskader fra ned-
feelderen ber afgere udbringningsteknikken.

> Ved forsuring skal der ikke suppleres med
svovl i mineralsk gedning.

> Hurtig kvaelstofvirkning ved forsuring af gylle.

> Langsom, men sikker kvelstofvirkning ved
nedfaeldning af gylle.

> Afgredeskaden fra nedfaelderen i ferstears
marken ophaves af god kvaelstofudnyttelse.

> Ingen afgredeskade fra nedfalderen i andet-
ars marken.

> Jo mere klever og jo ®ldre greesmark, des

mindre betyder udbringningsmetode og gyl-

lemaengde.

Sterre udbytte ved eget afstand mellem ned-

feelderskzer og syreforbrug, hvor kleverande-

lenerlav.

> Nedfzldning og forsuring er effektive til at re-
ducere ammoniakfordampningstabet.

\%

Godskning

Frit valg mellem udbringningsteknikker af gylle
til klovergraes

Af Annette V. Vestergaard, Videncentret for Land-
brug

| 2014 er afsluttet en forsegsserie med strategier
for udbringning af gylle i todrige forseg. Arets for-
sog i tre andetars forsegsmarker viser, at der kun er
merudbytte for tilfersel af kvalstof til ferste slet,
og her svarer kvalstofeffekten i gylle til effekten
i mineralsk gedning. Nedfeeldning har givet den
starste kvalstofoptagelse, men der er ikke forskel
pa udbyttet af afgredeenheder mellem de forskel-
lige teknikker. Summen af alle slat viser sma og
ikke signifikante forskelle mellem udbringnings-
teknikkerne med sterst udbytte, hvor gyllen er
nedfaldet eller slangeudlagt til alle tre slat. Der
er ingen afgredeskade fra nedfelderen i andetars
markerne i nogen af slaettene.

Gennemsnit af alle 11 forseg viser, at der i anden
slet er signifikant mindre udbytte ved at nedfalde
gyllen for anden slaet, hvor der er forsuret gylle til
farste slaet, i forhold til forsuring fer begge slzet,
men denne forskel udlignes i udbyttet i efterfol-
gende slaet.
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Seks forseg i 2012 og 2013 i ferstears graesmarker
viser sterst udbytte ved forsuring af gylle til de for-
ste slet i forhold til nedfeldning, men udbyttet
af de sidste slaet er sterre, hvor gyllen nedfaldes.
Summen af alle slet viser ingen signifikante udbyt-
teforskelle, men 3 procent sterre udbytte ved ned-
feeldning i forhold til forsuring og kun 4 procent
mere end slangeudlagt ubehandlet gylle.

Fem forseg i andetars marker henholdsvis 2013 og
2014 viser ingen forskel mellem udbringningsstra-
tegierne gennem sasonen, mens summen af alle
sleet viser en tendens til merudbytte for nedfzeld-
ning.

Fire forsegi 2012 til 2013 viser, at udbyttet i forste
slaet klavergraes er signifikant sterre ved nedfaeld-
ning med dobbelt skaerafstand (34 cm afstand mel-
lem skaerene) og ved forsuring af gyllen til pH 6,0
i forhold til slangeudlaegning af ubehandlet gylle.
Summen af alle slat viser signifikant hejere merud-
bytte i afgredeenheder ved nedfzldning pa dob-
belt afstand i forhold til slangeudlagt ubehandlet
gylle, nedfeeldet gylle med 17 cm skeerafstand og
forsuret gylle til pH 6,5. Endvidere viser forsuring af
gylle til pH 6,0 signifikant sterre udbytte end ned-
feeldning pa 17 cm skeaerafstand.

Malinger af ammoniakfordampningen i to af for-
segene viser, at kvaelstoftabet har veeret sterst ved
slangeudlzaegning af ubehandlet gylle, og at en og-
ning af afstanden mellem nedfalderskaer og en
yderligere pH-saenkning til 6,0 har effekt. Det mak-
simale tab har vaeret cirka 15 kg kvaelstof pr. ha.

Strategi for udbringning af gylle til klovergraes
til slet med bestemmelse af afgrodeskaden fra
nedfalderen

| 2014 er afsluttet en forsegsserie med teknikker
og strategier ved udbringning af gylle i ferste- og
andetars klovergres til slet. Forsegene startede i
forstears forsegsmarker i 2012 og 2013, og de sid-
ste tre forseg afsluttes i andetdrs marker i 2014.

| klevergrees er der vekselvirkning mellem kvaelstof
fra gylle og kvalstof, fikseret af kleveren. Denne
vekselvirkning udvikler sig i lebet af slaetsasonen,
idet klovertetheden oges ved lave kvalstofni-
veauer og kompenserer derved for mindre kval-
stof. Det betyder, at responsen for tilfert kvaelstof
ofte er lav, ikke mindst nar resultatet opgeres som
summen af alle slaet. Udnyttelsen af gylle athaen-
ger ogsa af andre parametre, sdsom om grees og
klover skades ved overskeering af everlige redder
af nedfalderskzer, eller om tilsaetning af syre pavir-

Gadskning

ker graessets eller kleverens vaekst. Endelig er der
en effekt af kere- og strukturskader fra udbringnin-
gen. Nedfzldning har en mindre arbejdsbredde
end slangeudlaegning, som betyder, at en storre del
af arealet overkeres igennem sasonen. Tidligere
forseg (Gren Viden 336) har vist en afgredeskade
i klevergraes pa |B 7 ved 9 meters arbejdsbredde
pa 7 procent af udbyttet ved den ferste, tidlige
udbringning i en andetars graeesmark, mens skaden
blev 2,5 procent ved 24 meters arbejdsbredde. Ke-
reskadens sterrelse afhanger af jordtypen, vand-
indholdet, daektrykket og af, hvor veletableret
graesset er. En del af afgredeskaden fra ferste slet
vil ogsa sla igennem ved efterfelgende slet, men
til gengaeld vil ny skade til efterfelgende slzt ofte
vare mindre pa grund af en bedre afdraning og
mere robust graes.

Risikoen for strukturskader ved hjulslip er sterst
ved nedfaldning, hvor nedfalderskaerene skal
treekkes gennem jorden. Omvendt kan der vaere
en placeringseffekt af gyllen, som sikrer en hurtig
optagelse i jord og planter. | terre perioder kan der
vaere en fordel i, at gyllen nedbringes i jorden, sa
der ikke afsattes gyllerester i efterfelgende slat.

| forsegsserien underseges, om summen af oven-
staende parametre pavirker udbyttet af de forskel-
lige slaet forskelligt i henholdsvis ferste- og andet-
ars forsegsmarker. Dog indgar kere- og strukturska-
der ikke i forsagene, men derimod i beregning af
okonomien ved de forskellige strategier.

Forsegsplanen bestar af referenceled med sti-
gende tilfersel af kvalstof i handelsgedning og af
forsegsled med forskellige gyllestrategier henover
slaetsasonen. Da risikoen for strukturskader fra
nedfzelderen er sterst i det tidlige forar til forste
slaet, er der forsegsled, som starter med forsuring
og efterfolges af nedfaeldning eller forsuring til de
felgende slaet. For at belyse afgredeskaden fra ned-
feelderskaerene indgar et forsegsled med tilfersel
af 200 kg kveelstof i handelsgedning og gennem-
kersel af parcellen med en tom nedfalder. For ars-
specifikke resultater fra 2012 og 2013 henvises til
Oversigt over Landsforsegene 2012 og 2013, hen-
holdsvis side 398 til 402 og 373 til 379.

Fordeialt11 forseger der gennemfert en statistisk
analyse af alle forseg og af henholdsvis ferstears og
andetars forsegene. | det felgende vises ferst resul-
taterne af 2014-forsegene i tre andetars marker
og dernzest det samlede resultat af alle 11 forsag,
uafhaengigt af forsegsmarkens alder. Til sidst vises
resultaterne af alle forstears og andetdrs marker.
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Tabel 14. Forsegsplan for udbringningsteknik og afgredeskade ved gylleudbringning i klevergraes til slaet

KgN pr. ha

Hand_els- NH,-Ni Hand_els- NH,-Ni Hand_els- NH,-Ni Mineralsk
godning gylle gedning gylle godning gylle Kvaslstof

I I T O

Udbringningsmetode? for

Klovergraes til slat

1.slet 2.slet 3.slat

2014. 3 f orsog

1.0N 0 0 0 0 0 0 0
2. 150N 70 0 45 0 35 0 150
3. 200N 100 0 60 0 40 0 200
4. 250N 120 0 70 0 60 0 250
5. 3 xnedfeeldning Nf Nf Nf 30 70 20 40 0 40 200
6. 3 x nedfaeldning (- gylle) Nf Nf Nf 100 0 60 0 40 0 200
7. 3 xslangeudlaegning N| Sl Sl 30 70 20 40 0 40 200
8. 1 xforsuring, 2 x nedfeeldn. Sy Nf Nf 30 70 20 40 0 40 200
9. 1xslangeudl., 2 x forsuring N| Sy Sy 30 70 20 40 0 40 200
10. 2 xforsuring, 1 x nedfaeldn. Sy Sy Nf 30 70 20 40 0 40 200
11. 3xforsuring Sy Sy Sy 30 70 20 40 0 40 200

2013. 1 forseg
12. 3 x nedfeldning, afgassetgylle  Nf Nf Nf 30 70 20 40 0 40 200

U Nf: nedfeeldning, SI: slangeudlagt, Sy: forsuret, slangeudlagt.

Resultater af drets forseg

Forsegene er gennemfert i klevergraasmarker
(greesblanding 22 og 45 i forskellige forseg) pa JB
1, 3 og 4. Forsegene er placeret i Vest- og Nordjyl-
land. Forsegene pa B 1 og 3 er vandet med 120 og
180 mm.

Forsegsplanen fremgar af tabel 14.
| forseget i Vestjylland er der tilfojet et ekstra for-

sogsled med tre gange nedfzldning af afgasset
gylle. | dette forseg er der desuden anvendt afgas-

set gylle fra en naboejendom ved forste gylleud- Kvaelsltosfllgedtbytte
bringning, da ejendommens kvaeggylle har varet 150 i

for tyk til udbringning med forsegsudstyret. pH i

ubehandlet gylle varierer fra 6,8 til 7,9, mens den 140

afgassede gylle i det ene forseg, forsegsled 12, har 130 A

en pH-veerdi pa 8,1. Malet for forsuring har vaeret
en pH-veerdi i gyllen pa 6,0. Ved forsuring er pH
reduceret til 5,7 til 6,0 med et gennemsnitligt sy-
reforbrug pa 2,6 liter syre pr. ton gylle. Ved anden
og tredje gylleudbringning er der fejl ved Agrosma-
lingen, som betyder, at der er tildelt cirka det dob-
belte af den planlagte kvaelstofmangde.

Med den udbragte gylle er der i alt tilfert cirka 50
kg svovl til forsegsled 8, 90 kg svovl til forsegsled 9
0g 10 og 140 kg svovl pr. ha med svovlsyren til for-
segsled 11. Behovet for svovl til slaetgrees er cirka
30 kg pr- ha.

Gyllen til forste sleet er udbragt mellem 20. marts

0g 9. april. Til anden sleet er gyllen udbragt mellem
21. og 27. maj og til tredje sleet mellem 26. juni og
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4. juli. Omkring ferste udbringning har temperatu-
ren varet 8 til 10 grader C, og der har veeret svag
til frisk vind og skyet. Ved anden udbringning har
temperaturen veeret 22 til 24 grader C, og det har
veeret solrigt og blaesende i de to forseg og skyet
med svagere vind i det tredje. Ved tredje udbring-
ning har der vaeret 15 grader C og vind i det ene
forseg og 22 grader og solrigt i de to andre forseg.

120 .
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80 ‘ ‘ :
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Total-N, kg pr. ha

X Stigende N
D Forsuring

@ Slangeudl.
ANedfzldning

Figur 5. Kvalstofoptagelse som funktion af stigende
tilfersel af kvaelstof ved ferste slet. Slangeudlagt ube-
handlet gylle, nedfzldet gylle og slangeudlagt forsuret
gylle vises som funktion af tilfert totalkvaelstof og sup-
plerende kvalstof i handelsgedning.
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Tabel 15. Resultater af forskellige udbringningsstrategier og afgredeskade ved gylleudbringning i klevergrees til
sleet, andetars marken i 2014 og ferstedrs marken i 2013. (S10)

Klovergres til slet

2014. 3 forseg, 2. forsegsdr, sum af 4 slaet

1.ON 9 168 170 131
2. 150N 8 39 17,6 164 148
3. 200N 7 17,6 158 163
4. 250N 6 56 17,4 160 155
5. 3 x nedfeldning 7 54 16,2 172 133
6. 3 x nedfaeldning (- gylle) 6 50 17,7 163 157
7. 3 xslangeudlaegning 8 31 16,0 175 120
8. 1xforsuring, 2 x nedfaeldn. 7 16,4 170 133
9. 1xslangeudl., 2 x forsuring 7 41 161 168 131
10. 2 xforsuring, 1 x nedfeeldn. 7 47 165 168 137
11. 3 xforsuring 7 165 168 136

LSD 1

2014. 1 forseg

5. 3 xnedfaldning 8 62 156 165 141

12. 3 xnedfaldning, afgassetgylle 7 58 16,2 155 146
2013. 3 forseg, 1. forsegsdr
1.0N 10 163 176 110
2. 150N 6 168 179 162
3. 200N 5 16,7 195 159
4. 250N 4 16,5 203 157
5. 3 x nedfaldning 5 16,0 194 143
6. 3 x nedfaeldning (- gylle) 5 16,0 180 139
7. 3 xslangeudlzaegning 6 16,1 190 147
8. 1xforsuring, 2 x nedfeeldn. 5 16,0 190 134
9. 1xslangeudl., 2 x forsuring 5 158 178 148
10. 2 xforsuring, 1 x nedfaeldn. 5 162 192 139
11. 3 xforsuring 5 15,7 183 130
LSD 1 ns

2013. 1 forseg
5. 3 x nedfaeldning 6 16,5 148 153
12. 3 xnedfaldning, afgassetgylle 5 16,7 147 149

Udb. og merudb.
pr. ha,
alle slet

359 57,2 74,7 260 575 330 20,7 1214 940 -

383 649 76,7 217 6,01 341 06 &7 11,2 -

394 668 772 205 610 329 -01 88 128 100
396 66,0 768 195 6,08 326 -03 61 103 -

407 67,3 76,5 178 6,09 394 39 21,7 233 110
394 66,1 768 206 6,08 346 09 11,1 144 101
396 64,9 758 182 6,00 403 45 225 221 109
399 680 771 177 6,11 384 33 197 220 109
398 67,5 768 180 6,06 373 27 173 191 106
397 673 768 177 6,08 379 30 196 213 108
406 679 768 178 6,10 376 2,7 184 20,7 107

L9 77 66

429 69,6 76,6 168 6,14 361 22,6 1365 112,8 100
414 71,4 779 163 6,20 334 -1,7 20 -06 99
344 595 756 259 576 274 17,6 97,5 756 @ -

478 682 794 202 6,01 330 04 17,7 176 -

527 67,4 788 203 599 382 19 249 23,0 100
545 682 79,0 191 6,02 404 2,7 270 252 -

500 69,1 789 189 6,01 366 18 20,7 200 97
468 67,8 783 196 599 319 04 13,6 140 91
491 679 787 196 596 355 14 195 183 95
498 693 78,7 184 6,01 352 14 186 184 95
484 68,8 790 194 598 325 02 168 164 93
502 682 79,0 190 5,97 359 1,7 192 182 95
503 681 784 196 588 337 08 173 153 92

4,5 ns 11,0 101

424 745 788 163 6,24 288 19,4 131,5 110,6 100
429 724 77,8 171 6,17 319 06 41 20 102

1 Skala 0-10, 0 = ingen klever, 10 = 100 pct. deekning af klever.

Resultaterne af summen af alle sleet i de tre forseg i
2013 0og 2014 fremgar af tabel 15.

Udvikling i kleverbestand og merudbytte for
kvalstof

Kleverdakningen er steget med 20 procentenhe-
der fra ferste til andet forsegsar, malt ved tredje
slet. Forsegsled 7 med slangeudlaegning af ube-
handlet gylle har den sterste dekning i forsegsled
med gylle. Det kan indikere en lavere kvaelstofvirk-
ning af gyllen, eller at nedfzelderskeer og svovlsyre
hammer kloveren. Alle evrige strategier har sam-
me kleverandel i parcellen.

Ved gedskning til ferste slzet er der opndet merud-
bytter for tilfersel af kvaelstof, som det ses i figur 5.

Selv om kvalstoftilferslen er angivet i totalkveel-
stof, er der fuldt merudbytte af kvaelstof i gylle i
forhold til kurven med handelsgedning. Der er
opnaet et merudbytte pa 10 foderenheder pr. kg
tilfort kvaelstof i gylle og lidt mindre for tilfort han-
delsgedning. Dette viser andre virkninger af gyllen
end kvalstof. | forseget pa JB 1 er der meget stor
"gyllerespons”. Her er der lavt kaliumtal ved vaekst-
start (3,1), men der er suppleret med 75 kg kalium
i kaliumklorid pr. ha ultimo marts. | dette forseg
beregnes vaerdital af kvalstof i gylle til over 100 i
alle forsegsled. Da vaerditallet angiver en virknings-
grad af kvaelstof i forhold til mineralsk gedning, kan
veerditallet principielt ikke vaere over 100, hvorfor
resultaterne i denne beregning er nedjusteret til
100.
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Figur 6. Samlet kveelstofoptagelse som funktion af sti-
gende tilfersel af kveelstof. Tre gange udbringning af
henholdsvis slangeudlagt ubehandlet gylle, nedfaldet
gylle og slangeudlagt forsuret gylle vises som funktion
af tilfert ammoniumkvaelstof og supplerende kveelstof
i handelsgoadning.

| figur 6 ses kvalstofoptagelsen som funktion af
tilferslen for summen af alle slat, og der ses ikke
effekt af tilfert handelsgedning. For gyllegedede

e

Gylle til klovergraes, udbragt af AgroTech. (Foto: An-
nette V. Vestergaard, Videncentret for Landbrug).
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Figur 7. Udbytte i afgredeenheder fordelt pa slzet ved
forskellige gadskningsstrategier.

forsegsled har kvzlstofoptagelsen vzeret sterst
i forsegsled med slangeudlagt ubehandlet gylle,
hvor kleverandelen er storst.

| figur 7 ses, at der, malt i afgredeenheder, ikke er
forskel mellem udbringningsteknikkerne. Efter de
to ferste slaet er nedfzldning og forsuring meget
jeevnbyrdige, mens tredje og fjerde sleet er lidt ster-
re, hvor gyllen nedfzldes. Det er samme tendens
som i de foregaende ar.

Afgredeskade fra nedfaelderen

Ved sammenligning af forsegsled 3 med forsegs-
led 6 ser man effekten af at kere en forsegsparcel
igennem med en nedfzlder. Kleverdaekningen er
vurderet til at vaere 10 procent lavere efter kersel
med nedfzlderen, men har ikke betydning for ud-
byttet. | forstears forsagsmarkerne fra 2013 viser
nedfzelderen en negativ udbytteeffekt mellem de
to forsegsled pa 9 procent, men denne effekt op-
vejes, nar der kommer gylle i nedfzelderen. Konklu-
sionen er derfor, at afgredeskaden fra nedfalderen
er uden betydning for udbyttet.

Opsamling pa tre ars forsegsresultater, summen
af forste- og andetars forsegsmarker

| tabel 16 ses resultatet af alle 11 forseg, dvs. bade
ferste og andet forsegsar. Resultaterne viser den
samlede effekt af en bestemt strategi. De forste tre
sleet med tilherende udbringningsteknik vises sar-
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Tabel 16. Forseg med forskellige udbringningsstrategier for kvaeggylle til klevergraes til slet. (S11)

Gram pr. kg torstof
wa K| FK

Klovergraes til slet stof,
pct.

Udb. og merudb.
pr. ha

2012-2014. 11 forseg, 1. slet

7. Slangeudlaegning 6 153 161 150 433
5. Nedfeldning 6 15,1 166 152 441
8. Forsuring 5 146 172 133 441
10. Forsuring 5 148 170 140 444
11. Forsuring 5 149 168 138 445
LSD
2012-2014. 11 forseg, 2. slaet

7. Slangeudlaegning 5 16,0 152 128 539
5. Nedfeeldning 5 15,6 164 125 508
8. Nedfazldning 4 159 157 140 495
10. Forsuring 4 158 157 130 473
11. Forsuring 4 159 155 135 493
LSD
2012-2014. 11 forseg, 3. slet

7. Slangeudlazgning 7 185 164 101 439
5. Nedfeldning 6 18,7 161 111 447
8. Nedfaldning 5 198 157 117 448
10. Nedfeldning 5 19,5 158 124 445
11. Forsuring 5 19,6 156 122 442

LSD

2012-2014. 11 forseg, summen af 4 slet

7. 3 xslangeudlagning 7 16,1 169 121 427
5. 3 x nedfaldning 6 163 170 125 432
8. 1xforsuring, 2 x nedfeeldn. 6 16,2 169 123 433
10. 2 xforsuring, 1 x nedfaeldn. 6 16,3 168 126 435
11. 3 xforsuring 6 16,2 168 126 434

LSD

NDF |org. sto: 2 hkg
tor-
stof
73,1 798 112 649 111 70 431 377 100
76,4 80,2 111 6,54 120 0,5 2,1 22 106
77,5 80,0 106 6,54 126 09 2,8 2,7 107
750 79,6 109 6,50 126 0,9 31 2,8 107
76,7 794 114 6,47 123 0,8 2,8 2,3 106
ns ns ns ns ns
680 750 173 599 83 52 340 274 100
69,7 764 159 6,11 86 02 -11 -0,4 99
70,7 76,8 155 6,15 81 -0,1 1,7 07 97
693 758 165 6,06 87 0,3 0,8 0,9 103
70,1 76,1 161 6,10 86 0,2 0,6 1,0 104
ns 0,08 0,4 2,2 1,7
619 722 235 564 63 4,0 241 183 100
642 73,0 215 577 66 0,2 15 1,6 109
64,5 732 215 578 63 0,0 11 13 107
650 73,5 219 580 58 -0,4 -1,3 -0,5 97
64,7 73,5 235 574 61 -0,2 0,2 0,5 103
14 0,07 ns ns ns
686 762 173 6,06 333 20,8 123,22 1005 100
70,2 769 167 6,14 344 0,6 31 3,8 104
709 77,0 161 6,16 335 0,2 0,8 23 102
705 76,7 164 6,13 334 0,1 1.2 2,2 102
70,7 769 168 6,13 330 -0,2 -0,4 08 101
ns ns ns 4,1 5,4

! Skala 0-10, 0 = ingen klever, 10 = 100 pct. dekning af klever.

1. ars marken

Vardital, alle ar

2012-2014. Antal forseg
7. 3 xslangeudlaegning 36 21 43 53 0
5. 3 x nedfaldning 30 27 59 66 34
8. 1xforsuring, 2 x nedfaeldn. 56 19 51 73 57

10. 2 xforsuring, 1 x nedfeeldn. 58 35 53 64 53

11. 3 xforsuring 43 35 43 69 54

2. ars marken

lslet | 2.slet Alle lslet | Lslet | 2.slet Alle
slet slet
6 6 6 5 2 2 2

56 52
91 69
85 75
100 67
84 36

skilt og nederst det samlede resultat af alle fire slaet
gennem vakstsasonen.

Kleverandelen stiger ved slangeudlzegning af ube-
handlet gylle gennem sasonen, og kleverandelen
er lidt lavere i parceller, hvor der indgar forsuring,
i forhold til parceller med konsekvent nedfzeldning.
Forsegene viser ikke signifikante udbytteforskelle
mellem udbringningsmetoderne til ferste slaet, men

forsuring og nedfaeldning giver 6 til 7 procent mere
i udbytte end slangeudlagt gylle. Til anden slaet er
der signifikant mindre udbytte i forsegsled 8, hvor
der nedfaeldes gylle efter forsuring og slangeudlaeg-
ning til ferste sleet, sammenlignet med forsuring
ved begge udbringninger. Dette gelder bade ud-
byttet i afgredeenheder, raprotein og terstof.

Udbyttet af afgredeenheder og summen af alle
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Figur 8. Udbytte af afgredeenheder ved forskellig gyl-
lestrategi i klovergrees, alle forseg 2012 til 2014.

sleet fremgdr af figur 8 og viser ikke signifikant for-
skel mellem strategierne, men en tendens til sterst
udbytte ved nedfzldning.

De beregnede vardital viser, at i ferstears marken
er kvaelstofudnyttelsen sterst ferste gang, der an-
vendes forsuring, men ved gentagen nedfaldning
opnas en sterre kvalstofudnyttelse af alle slat. |
andetars marken er kvalstofresponsen lav, og der-
med bliver vaerditalsberegningen usikker. Veerdital
fra forste slaet viser, at nedfaldning og forsuring er
ligevaerdige.

Beregning af ekonomien ved de forskellige
strategier

Anvendes de opndede udbytter, og det antages,
at den samlede udbragte gyllemangde pr. saeeson
udger 70 ton pr. ha (30 + 20 + 20 ton), at syreprisen
er 2,25 kr. pr. liter, og at meromkostningen for gyl-
leudbringning med henholdsvis nedfzldning og
forsuring er ens (+ 4 kr. pr. ton i forhold til slange-
udlzegning af ubehandlet gylle), sa fas resultaterne
i tabel 17. I tabellen er regnet pa strukturskader fra
nedfzelderens mindre arbejdsbredde i forhold til
slangeudlagt gylle, idet en merskade pa 5 procent
svarer til en skade pa 8 procent ved nedfaldning og
en skade ved slangeudlagning pa 3 procent. Afgre-
deprisen er 101 kr. pr. afgredeenhed. Der er regnet
med samme procentvise skade i alle sleet ud fra, at
skaden i efterfelgende sleet er mindre, men at der
skal tilleegges akkumuleret skade fra tidligere slaet.
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Tabel 17. Meromkostning og nettoresultat af de for-
skellige strategier, 11 forseg

Meromkostning i forhold til slangeudlagning: Udbringning, kereskade
og syreforbrug

Ekstra kereskade
Ve HEdfaldn -

25 pct.
Syreforbrug,
3 x slangeudlaegning 0 0 0 0 0 0
3 x nedfaeldning 718 718 499 499 390 390
1xforsuring, 2 x nedfeeldn. 586 547 472 430 413 372

2 xforsuring, 1 xnedfeldn. 535 426 490 381 467 359
3 x forsuring 535 378 535 378 535 378

Nettoresultat i forhold til slangeudlaegning, ud fra opnaede udbytter,

11 forse

_ Nettoresultat, kr. pr. ha

Ekstra kereskade

v nedfaldn -
3 x slangeudlaegning 0 0 0 0 0 0

3 x nedfaldning 2334 -334 -115 -115 6 6
1xforsuring, 2 x nedfaeldn. -353 -315 -240 -198 -181 -140

2xforsuring, 1 x nedfeeldn. -315 -204 -268 -159 -245 -137
3 x forsuring -454  -297 454 297 454 -297

Syreforbrug, liter
pr. ton gylle

| tabellen er der indregnet en gedningsbesparelse
i indkebt svovl fra syren, svarende til behovet ved
to forskellige syreniveauer. Der er regnet med en
pris pa svovl pa 2 kr. pr. kg og et behov pa 30 kg
svovl pr. ha.

Udbyttet af de forskellige slat er udbytterne fra
tabel 16. Ved beregning af nettoresultatet for de
forskellige strategier nederst i tabellen anvendes
merudbytterne af alle slet.

Tabellen viser, at de forskellige strategier er jaevn-
byrdige pa omkostningssiden.

Indregnes udbytteeffekten, opnaet i de 11 forsag,
ses det, at jo sterre andel af slettene, der far ud-
bragt gylle ved nedfaldning, des bedre resultat.
Dette ses ved alle niveauer af ekstra kereskader og
syreforbrug.

Resultater df ferstedrs forseg med forskellige
gyllestrategier

Resultatet af seks forstedrs forsegsmarker er vist
i tabel 18. Kleverdakningen ved forsegsstart har
vaeret 50 procent. Ved forste slaet er udbyttet i
kvalstof og afgredeenheder sterst ved forsuring,
men forskellene mellem udbringningsmetoderne
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Tabel 18. Forseg med forskellige udbringningsstrategier for kvaeggylle til klevergraes til slet, ferste ar. (S12)

Gram pr. kg terstof

Klovergrees til slat

Udb. og merudb. pr. ha

2012-2013. 6 forseg, 1. slet

7. Slangeudlaegning 5 16,0 152 157 443
5. Nedfeldning 5 15,6 155 147 448
8. Forsuring 5 153 162 128 461
10. Forsuring 5 15,4 164 133 458
11. Forsuring 5 149 162 122 464
LSD

2012-2013. 6 forseg, 2. slaet

7. Slangeudlagning 5 157 155 136 440
5. Nedfaldning 4 15,3 169 126 431
8. Nedfaldning 4 156 157 146 440
10. Forsuring 4 15,8 157 134 448
11. Forsuring 3 159 153 144 446
LSD

2012-2013. 6 forseg, 3. slaet

7. Slangeudlagning 6 183 150 119 451
5. Nedfeeldning 5 18,7 145 131 458
8. Nedfaldning 4 19,5 140 140 453
10. Nedfzldning 4 19,8 142 150 450
11. Forsuring 4 19,5 140 146 453

LSD

2012-2013. 6 forseg, summen af 4 slet
7. 3 xslangeudlaegning 7
5. 3 xnedfaldning
8. 1 xforsuring, 2 x nedfeeldn.
10. 2 x forsuring, 1 x nedfaeldn.
11. 3xforsuring
LSD

16,1 163 132 433
16,1 165 130 439
16,3 162 130 446
16,3 162 132 446
16,1 160 131 448

[ IV, IV, BN

774 79,7 120 6,46 111 70 458 399 100
782 799 119 645 116 0,3 09 0,7 102
780 793 111 6,46 127 1,0 3,2 28 107
77,4 79,1 116 6,43 130 1,2 3,9 32 108
76,6 785 124 634 123 0,7 15 0,6 102
ns ns 08 ns ns
70,6 76,4 177 6,09 73 45 293 241 100
731 779 138 6,29 79 0,4 0,0 08 103
729 775 146 6,25 72 0,1 -0,7 0,1 100
72,1 76,8 157 6,18 78 0,4 19 19 108
72,4 771 149 6,21 78 03 25 25 110
21 0,12 03 1,9 1,7
655 73,4 223 573 64 4,0 267 20,6 100
680 745 205 589 68 0,3 2,8 28 114
67,9 747 213 587 64 0,0 18 19 109
685 751 219 590 61 -0,2 0,0 06 103
682 748 231 582 60 -0,2 0,3 06 103
ns 0,09 ns ns ns
711 77,2 167 6,14 312 195 1196 989 100
728 77,7 155 6,22 325 0,8 3,6 43 104
73,0 775 152 6,22 316 03 2,4 33 103
72,7 774 158 6,19 317 0,3 2,6 31 103
726 773 163 6,15 307 -0,4 0,4 05 101
ns ns ns ns ns

! Skala 0-10, 0 = ingen klever, 10 = 100 pct. deekning af klover.

er ikke signifikante. Ved anden slat er der signifi-
kant sterre udbytte i forsegsled med forsuring af
gylle i forhold til forsegsled med nedfaldning af
gylle. I forsegsled 8, hvor der til anden slat nedfal-
des for ferste gang, er udbyttet mindst. Formalet
med forsegsled 8 er en strategi, hvor man ensker
at undga strukturskader fra nedfzlderen til ferste
slet, hvor graesmarken er mest skrebelig og ofte
vad. Udbyttet i forsegsled 8 er signifikant mindre
end i forsegsled med forsuring, bade hvad angar
protein, terstof og afgredeenheder. Ved tredje
slaet er der ikke signifikante udbytteforskelle mel-
lem strategierne, men de sterste udbytter er ved
nedfzeldning - jo flere gange, jo sterre udbytte.

Udbyttet i afgredeenheder og summen af slzet ses
i figur 9 og viser, at forsegsled 8 har indhentet det
tabte udbytte fra anden slaet. Denne strategi kan
derfor veere relevant pa forarsvade marker eller i
en svag, nyetableret klevergraes.

Udbytte, a.e., 1. forsegsar
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Figur 9. Udbytte i afgredeenheder ved forskellig gyl-
lestrategi i klovergrees, forste forsegsar.
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Sterst udbytte i sidste sleet opnas ved nedfzldning.
Det giver et lille udslag pa det samlede resultat til
fordel for nedfeldning. En opgerelse af kleveran-
delen fra ferste til tredje slaet viser, at der er mest
klover i parceller med slangeudlaegning af ube-
handlet gylle, uzndret kleverandel ved nedfeeld-
ning og en lille reduktion i kleveren, hvor der er
anvendt forsuret gylle.

Resultater af andetdrs forseg med forskellige
gyllestrategier

| tabel 19 ses resultaterne af fem af de foregaende
seks fastliggende forseg med samme gyllestrategi
i andet forsegsar. Hvor gyllen blev nedfzeldet i ar
1, er der god effekt af nedfaldning fer forste slzet.
Samme tendens ses ved forsuring, men der er ikke
signifikante forskelle. Slangeudlaegning af ube-
handlet gylle har givet mindst. Ved anden sleet er
det derimod slangeudlagt ubehandlet gylle, der har
givet mest, men der er ikke signifikante forskelle.

Udbytte, a.e., 2. forsegsar
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Figur 10. Udbytte i afgredeenheder ved forskellig gyl-
lestrategi i klevergraes, andet forsegsar.

Tabel 19. Forseg med forskellige udbringningsstrategier for kvaeggylle til klevergraes til sleet, andet forsegsar. (S13)

Klovergraes til slet

NDF
2013-2014. 5 forseg, 1. sleet
7. Slangeudlaegning 6 144 174 139 419
5. Nedfaldning 6 145 179 158 431
8. Forsuring 5 13,7 185 140 414
10. Forsuring 5 14,0 178 150 423
11. Forsuring 5 150 174 158 421
LSD
2013-2014. 5 forseg, 2. slaet
7. Slangeudlaegning 6 16,2 149 120 448
5. Nedfeldning 6 16,0 158 123 420
8. Nedfaldning 5 16,2 158 134 421
10. Forsuring 5 159 157 126 426
11. Forsuring 5 16,0 158 126 436
LSD
2013-2014. 5 forseg, 3. slet
7. Slangeudlzaegning 8 188 185 74 420
5. Nedfaldning 7 189 188 75 427
8. Nedfzeldning 6 20,2 183 80 439
10. Nedfzeldning 6 190 186 78 436
11. Forsuring 6 198 182 86 424

LSD

2013-2014. 5 forseg, summen af 4 slet
7. 3 xslangeudlaegning
5. 3 x nedfaldning
8. 1xforsuring, 2 x nedfaeldn.
10. 2 xforsuring, 1 x nedfeeldn.
11. 3 xforsuring
LSD

16,2 175 109 419
16,5 175 120 424
16,2 178 116 418
163 174 119 422
163 177 121 419

~N N O

Gram pr. kg terstof
, FK FK

org.
MIDtF stof

76,1 798 100 6,54 111 70 399 351 100
785 80,6 100 6,66 125 0,8 3,6 3,8 111
784 809 97 6,64 125 0,9 2,3 2,6 107
77,7 80,3 98 6,60 120 0,6 2,2 2,3 107
780 806 101 6,63 123 0,8 4,4 4,4 113
ns ns ns ns ns
657 738 168 591 94 59 395 314 100
66,4 750 180 594 94 0,0 -2,4 -1,7 95
684 760 165 6,06 92 0,1 3,0 -1,6 95
66,5 749 172 595 97 0,2 -0,7 -0,3 99
67,6 751 173 5,99 96 0,1 -1,6 -0,8 97
ns 0,08 ns ns ns
56,1 70,4 254 5,50 62 39 21,0 156 100
572 70,5 233 558 63 0,1 0,0 0,2 101
588 70,8 219 5,65 62 0,0 03 0,6 104
58,7 70,8 220 5,63 54 -0,5 -2,9 -1,8 88
589 715 243 563 61 0,1 0,0 03 102
23 ns ns ns ns
65,7 751 180 597 357 22,4 127,4 1025 100
67,3 758 182 6,04 364 0,4 2,5 3,2 103
684 764 172 6,10 360 01 -1,1 1.2 101
679 759 171 6,06 353 -0,2 -0,6 11 101
684 765 175 6,10 357 0,0 -1,3 11 101
ns ns ns ns ns

! Skala 0-10, 0 = ingen klever, 10 = 100 pct. daekning af klover.
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Nar summen af alle fire slet opgeres, er der ikke
forskel mellem udbringningsstrategierne, men
sterst samlet udbytte ved nedfzldning, som det
fremgar af figur 10. 1 andet forsegsar er kloverande-
len sterst ved slangeudlaegning af ubehandlet gylle
og lavere i forsegsled, hvor der har vaeret anvendt
forsuring i lebet af vaekstsasonerne, men fra ferste
til tredje sleet er andelen steget i alle parceller.

Betydning af afstanden mellem nedfalderskaer
og af pH-s@nkning ved slangeudlaegning af
gylle

12012 0g 2013 er der gennemfort en forsegsserie i
samarbejde med Aarhus Universitet og Universite-
tet i Kiel med udbringning af gylle med nedfzelder
med varierende afstand mellem skaerene og med
slangeudlaegning af ubehandlet gylle og af gylle,
forsuret til henholdsvis pH 6,0 og 6,4. Se Oversigt
over Landsforsegene 2012, side 403 til 406 og
Oversigt over Landsforsegene 2013, side 379 til
383. Formalet er at undersege, om der er udbytte-
forskelle ved de forskellige udbringningsmetoder,
og at undersege, om eventuelle udbytteforskelle
kan forklares ud fra ammoniakfordampningen. Ta-
bet af ammoniak er mélt i et forseg ved Jyndevad i
bade 2012 0g 2013 samt i forseget i Tyskland, lige-
ledes i begge forsegsar.

Der er i alt udfert tre forseg ved Jyndevad Forsegs-
station og et forseg ved Agerskov i klevergrees til
slet (to forseg i henholdsvis 2012 og 2013). Alle
forseg er gennemfort pa vandet JB 1. Endvidere er
der gennemfert to forsegi Nordtyskland i rent graes
pa stiv lerjord med en tilfersel af kvaelstof, som er
80 kg hojere pr. ha end i de danske forseg. De tyske
forseg er gjort op i Oversigt over Landsforsegene
2013 og vil kun blive omtalt i det efterfelgende
afsnit om maling af ammoniakfordampningstabet.

Nedfealdet til venstre og slangeudlagt forsuret gylle i klovergraes. Ved nedfeeldning er gylleoverfladen meget lille,

Gedskning
Udbytte, a.e i klovergraes
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Figur 11. Udbytte i afgredeenheder ved forskellig gyl-
lestrategi i klovergrees.

12012 er der tildelt gylle til de to ferste slaet, mens
deri2013 ertildelt gylle for alle fire sleet.

Udvikling i klevertethed og udbytter ved
forskellige udbringningsteknikker
Forsegsresultaterne af de fire danske forseg frem-
gar af tabel 20. Forsegene har haft en forholdsvis
lav kleverteethed pa 30 procent deekning fra start,
hvilket giver udslag for tilfersel af kvaelstof. Udbyt-
tet af forste slaet viser et signifikant merudbytte
ved nedfaeldning af gylle pa dobbelt afstand og
ved slangeudlagt forsuret gylle til pH 6,0 i forhold
til slangeudlaegning af ubehandlet gylle. Merud-
byttet er signifikant, bade malt i afgredeenheder
og terstofudbytte.

og begge metoder er effektive til at reducere ammoniakfordampningen. (Fotos: Annette V. Vestergaard, Viden-

centret for Landbrug).
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Gedskning

Tabel 20. Forseg med forskellige udbringningsstrategier for kvaeggylle til klovergraes til sleet. (S14)

Gram pr. kg terstof

Graes til slet

2012-2013. 4 forseg, 1. slet

7. Slangeudlagning 3 17,4 120 181 479
5. Nedfeeldning, 17 cm 3 17,1 121 171 484
6. Nedfaldning, 34 cm 3 175 118 179 482
8. Forsuring, pH 6,5, slangeudl.? 3 16,5 124 156 492
9. Forsuring, pH 6,0, slangeudl. 3 17,0 122 154 499
LSD

2012-2013. 4 forseg, 2. slaet

7. Slangeudlagning 4 163 129 149 465
5. Nedfeaeldning17 cm 3 15,4 130 124 485
6. Nedfeldning34 cm 3 158 125 132 484
8. Forsuring, pH 6,5, slangeud|. 3 16,4 123 140 483
9. Forsuring, pH 6,0, slangeud|. 2 16,3 120 144 484
LSD

2012-2013. 4 forseg, 3. slet

7. Slangeudlaegning 4 163 168 59 471
5. Nedfeeldning 17 cm 4 154 173 71 460
6. Nedfaeldning34 cm 4 158 169 68 454
8. Forsuring, pH 6,5, slangeudl. 4 16,4 171 69 478
9. Forsuring, pH 6,0, slangeudl. 3 16,3 155 83 479

LSD

2012-2013. 4 forseg, summen af 4 slaet

7. Slangeudlaegning 5 166 139 139 468
5. Nedfaeldning 17 cm 4 16,1 139 133 474
6. Nedfeldning34 cm 4 16,5 135 139 474
8. Forsuring, pH 6,5, slangeudl. 3 158 138 133 478
9. Forsuring, pH 6,0, slangeudl. 2 17,0 130 137 487

LSD

iNDF,

gpr.kg
NDF

70,5 787 153 6,31 80 50 41,7 355 100
702 782 149 6,28 83 0,2 1.2 08 102
702 786 151 631 88 0,5 51 4,4 112
704 77,1 154 6,17 90 0,6 38 2,4 107
713 769 149 6,18 96 1,0 7,7 57 116
ns ns ns 4,1 3,7
705 756 189 596 56 35 273 219 100
70,2 746 179 5091 55 01 -07 -08 96
702 747 181 591 61 0,3 3,4 2,5 111
70,4 749 187 591 55 -0,1 0,6 03 101
713 754 184 596 53 -0,2 01 0,0 100
ns ns ns ns ns
656 72,6 204 5,60 56 35 208 156 100
659 731 201 5,66 55 -0,1 -10  -0,6 96
66,3 735 209 5,62 55 01 06 -04 97
642 714 206 5,63 57 00 -01 0,0 100
657 723 218 558 50 04 07 05 97
ns ns ns ns ns
72,0 76,5 178 6,04 224 14,0 1006 81,7 100
720 762 173 6,03 218 -03 -24 -20 98
725 764 174 6,05 232 0,5 6,7 5,6 107
718 76,0 174 6,01 220 -02 -10 -11 99
720 757 176 6,00 220 -0,2 51 3,5 104
ns ns ns ns 5,4

Y Skala 0-10, 0 = ingen klever, 10 = 100 pct. daekning af klover.

2 Analysedata for 3. sleet mangler, og leddet indeholder derfor usikkerhed.

Ved anden slat er der ikke udbytteforskel mellem
teknikkerne, men 11 procent sterre udbytte ved
nedfeldning pa dobbelt afstand. Kleverandelen
er lavere i forsegsled med forsuring til pH 6,0. For
summen af alle slet ses det i figur 11, at nedfzeld-
ning pa dobbelt afstand giver signifikant merud-
bytte pa 560 foderenheder pr. ha i forhold til slan-
geudlagt ubehandlet gylle. Kvalstofoptagelsen i
dette forsegsled er godt 11 kg pr. ha hejere end i
de avrige forsegsled. Forsuring til pH 6,0 giver et
ikke signifikant merudbytte pa 350 foderenheder,
mens nedfeldning pa 17 cm og forsuring til pH 6,5
giver negative merudbytter pa henholdsvis 200 og
110 foderenheder pr. ha.

Resultaterne tyder pa, at der har vaeret afgredeska-

de fra nedfeelderen ved 17 cm skaereafstand, og at
klovergraesset er i stand til at opsamle og udnytte
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kvelstof, udbragt pa dobbelt skaerafstand. Endvi-
dere tyder resultaterne p3, at selv om forsuring til
pH 6,0 reducerer kleverandelen, er der tendens til
merudbytte.

Syreforbrug og svovlbehov

Syreforbruget ved en pH-reduktion til 6,5 har vee-
ret 2 til 3 liter pr. ton gylle og knap det dobbelte
ved forsuring til pH 6,0. Ved et syreforbrug pa hen-
holdsvis 2 og 4 liter pr. ton gylle giver to udbring-
ninger af henholdsvis 80 og 50 kg ammoniumkvael-
stof i gylle en svovltilfersel pa henholdsvis 70 og
140 kg pr. ha. Udbringes gylle til fire sleet med 80,
50, 40 og 30 kg ammoniumkvzelstof pr. ha, svarer
det til en svovltilfersel pa 100 og 200 kg svovl pr.
ha. Syreforbruget i praksis er ofte lavere, iseer ved
markforsuring. Behovet er 30 kg svovl pr. ha.
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Nedf=ldning og forsuring er effektive til at
reducere ammoniakfordampningen
Af Tavs Nyord, Aarhus Universitet

| drene 2012 og 2013 gennemforte Videncentret
for Landbrug, Leuphana Universitdt Liineburg,
Christian Albrechts Universitat i Kiel og Aarhus
Universitet ovenstaende forsegsserie for at under-
soge forskellige strategier for udbringning af gylle
til sleetgrees.

Ammoniak blev malt efter hver gylleudbringning
i tre til fem dage i en forsegsserie i Danmark og
en i Tyskland, udfert i 2012 og gentaget i 2013. |
2012-forseget blev der tildelt gylle til de ferste to
sleet i Danmark. |1 2013 blev der udbragt gylle for
alle fire slet. | Tyskland blev der udbragt gylle og
malt ammoniaktab fire gange begge ar. Se eventu-
elt forsegsbeskrivelse og resultater heraf i Oversigt
over Landsforsegene 2012 og 2013. | figur 12 er
det totale ammoniaktab for alle gylleudbringnin-
ger i 2012 og 2013 vist for henholdsvis forseget i
Tyskland og Danmark.

Der er tabt vaesentligt flere kg ammoniak i det ty-
ske forseg end i forseget i Danmark. Dette haenger
sandsynligvis sammen med flere faktorer. Ferst og
fremmest er der to malinger mere i de tyske forseg,
hvilket naturligt har eget det samlede tab af am-
moniak. Dernzest er der bragt mere gylle ud pr. ha
(se Oversigt over Landsforsegene 2013, side 379),
hvilket eger potentialet for fordampet ammoniak
fra gyllen. Sidst, men ikke mindst, sa var forseget
placeret pa en mark med vaesentligt sterre vindeks-
ponering end i Danmark, hvor der var laehegn rundt
om marken. Da vindhastighed er den klimamaessige
faktor, der har sterst betydning for ammoniaktabet
fra udbragt gylle, vil det generelt hojere luftskifte pa
marken i Tyskland medfere et starre tab.

Det er meget i ojnefaldende, at den reducerende
effekt pa ammoniaktabet af forsuring til pH 6,0 og
nedfzaeldning med 34 cm afstand mellem nedfzl-
derskaerene stort set er identisk mellem det tyske
og det danske forseg. Der er i begge forseg signi-
fikant forskel mellem tabet fra referencebehand-
lingen (slebeslangeudbringning af ubehandlet
gylle) og behandlingerne, hvad enten det er ned-
feeldning eller forsuring. Forsuring til pH 6,0 redu-
cerer ammoniaktabet til cirka 30 procent af tabet
fra referencen, hvorimod tabet "kun” reduceres til
omtrent 50 procent ved forsuring til pH 6,5. Forkla-
ringen er, at lavere pH i gyllen reducerer andelen af
fri ammoniak, der kan fordampe fra gyllen. Det er
ogsa vist, at eges tilseetningen af syre til gyllen, sa
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Figur 12. Det samlede ammoniaktab fra forseg i Tysk-
land (gren) og Danmark (orange), udfertiarene 2012 og
2013. Bogstaverne over sejlerne indikerer, om ammoni-
aktabene er signifikant forskellige i forhold til tabet ved
referencebehandlingen, der er sleebeslangeudbringning
af ubehandlet kvaeggylle (markeret med henholdsvis a
ogd).

pH falder, bliver perioden laengere, hvor pH i jor-
den/gylleoverfladen er reduceret i forhold til jord/
gylleoverfladen, hvor gyllen ikke er forsuret. Det
skal her understreges, at disse reduktionsprocen-
ter er opnaet ved tildeling af 2 til 4 liter svovlsyre
pr. ton gylle, der typisk kraeves for at reducere pH i
kvaeggylle til 6,0 0g 6,5.

Ved nedfeldning opnas omtrent samme reduk-
tion i ammoniakfordampning fra den udbragte
gylle som ved forsuring. Det er dog bemarkel-
sesvardigt, at der i det tyske forseg er signifikant
hejere ammoniaktab ved nedfeldning med 17
cm afstand mellem skarene i forhold til nedfaeld-
ning med 34 cm afstand mellem skarene. Der er
samme tendens i de danske forseg, men her er
forskellen ikke signifikant. Forklaringen pa denne
forskel skal sandsynligvis findes i det faktum, at
overfladearealet af gyllen reduceres markant mere
ved stor afstand mellem skaerene i forhold til "kun”
17 cm afstand. Dette er tankevaekkende, da mange
gyllenedfaeldere produceres med 16 til 25 cm af-
stand mellem skzerene. Forskellen pa effekten de
to forseg imellem kan skyldes, at nedfaldning er
nemmere i de danske forseg end i de tyske, hvilket
hanger sammen med forskellen mellem jordtyper-
ne. | de danske forseg opnas en "god nedfzldning”,
dvs. at rillen fra nedfalderskaerene kan indeholde
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Host- og udlaegsmetoder

Tabel 21. Gassers bidrag til lugt, malti 24 timer efter
udbringning af kvaeggylle pa sletgrees. Tallene angiver
sakaldte lugtaktivitetsveerdier pr. m? luft (OU pr. m?),
passeret igennem malekamre, netop som koncentratio-
nen af det enkelte stof er storst

Ubehandlet | Forsuret pH 6,0 | Nedfaldet 34 cm

p-Cresol 215 290 115
C,-carboxylsyre 24 43 22
Smersyre 15 23 16
Trimethylamin 17 19 17
Eddikesyre 5 12 5
2,3-Butandione 5 10 5
Methanethiol 5 6 5
4-ethylphenol 2 4 2
Propionsyre 1 1 1

gyllen. Modsat i Tyskland, hvor den meget lerede
jord betyder, at der ved flere udbringninger ikke
opnas en tilstreekkelig nedfaelderdybde. Dette kan
betyde, at mere eller mindre af jordoverfladen bli-
ver dekket med gylle, nar der nedfeldes med lille
afstand mellem skzerene, hvorimod der er tydelige,
sterre striber uden gylle, nar der bliver nedfeldet
med stor afstand. Nedfzlderen kan ogsa pene-
trere vaesentligt dybere, nar kun det halve antal
skiveskaer skal treenge ned i jorden. Dette ger, at
overfladearealet af gyllen reduceres markant ved
nedfzeldning med 34 cm afstand mellem skaerene
i forhold til bade referencen og nedfaeldning med
17 cm afstand. Det er vist i mange forseg, at am-
moniakfordampningen hanger neje sammen med
overfladearealet af gyllen efter udbringning. En-
delig opsuges gyllen hurtigere i den lette sandjord
fremfor i den stive marskjord.

Lugtmdlinger af udbragt gylle

| tabel 21 er nogle af de gasser, der er malt i luften
efter udbragt gylle, medtaget. Der er kun vist stof-
fer, som optraeder i sa store koncentrationer, at de
sandsynligvis bidrager til lugten af den udbragte
gylle. Dette er fundet ved at dividere koncentra-
tionen af de enkelte stoffer med lugttaersklen, der
er fastlagt for hvert enkelt stof. Det vil sige, at de
sterste veerdier, vist i tabellen, har bidraget mest til
lugten. Deraf fremgar, at p-Cresol er det stof, der
"lugter mest” efter udbringning af kvaeggylle. Der-
neest ses det ogsa, at flere af de kortkaedede, orga-
niske syrer bidrager til lugten. Bade p-Cresol og de
organiske syrer optraeder i sterre koncentrationer,
nar gyllen er forsuret, hvilket egentlig ikke er over-
raskende, da lavere pH medferer, at en sterre andel
af disse stoffer er flygtige og dermed kan fordampe
fra gyllen. Nedfeeldning har en klart reducerende
effekt pa fordampningen af p-Cresol fra gyllen, og
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da dette stof betyder meget for lugten fra netop
denne gylle, resulterer det ogsa i en markant min-
dre lugt, nar gyllen nedfzldes frem for at blive
bragt ud pa jordoverfladen, hvad enten gyllen er
forsuret eller gj.

Heost- og udlaegsmetoder

Ribbehest i varbyg giver starre udbytte og
lavere fodervardi
Af Seren Ugilt Larsen, AgroTech

Ribbehest af varbyg har givet sterre udbytte, men
med en lavere fordejelighed og lavere energikon-
centration end varbyg mejetaersket ved moden-
hed. Ved ribbehest er udbyttet af terstof og af-
gredeenheder steget fra forste til sidste tidspunkt,
og der er opnaet op til 26 procent sterre udbytte
af afgredeenheder end ved alm. mejetaerskning.
Udbyttet af efterafgrede har ikke vaeret pavirket af
tidspunktet for hest af varbyggen, men kveelstof-
gedskning har eget terstofudbyttet med mellem 9
og 12 hkgpr. ha.

Forsegene

12014 er der gennemfort to forseg pa JB 1 med rib-
behest af varbyg, efterfulgt af efterafgrede af ita-
liensk rajgraes. Malinger af deksaeden er gennem-
fortistorparcellerihele markens l&engde. Malinger
af halm og efterafgreden er foretaget i smaparcel-
ler pa tveers af storparcellerne i en stribe med itali-
ensk rajgraes. Som grundbehandling i hele marken
er der udsdet 160 kg varbyg pr. ha samt 6 kg alm.
rajgraes pr. ha af den sildige sort Trani. Varbyggen
er saet henholdsvis 28. marts og 20. april. Italiensk
rajgraes er saet henholdsvis 10. og 25. april med 10
kg pr. ha af sorten Dasas. Dekseden er gedsket
med 90 til 110 kg kvaelstof pr. ha i handelsgedning
og husdyrgedning. Ukrudt og sygdomme er be-
kaempet efter behov. Der er ikke vandet.

Varbyggen er hestet pa tre forskellige tidspunkter
med finsnitter med ribbebord og med mejetaersker
ved modenhed. Se tabel 22. Udbyttet er pa hvert
hesttidspunkt malt ved tre treek ned gennem hele
marken. Efter hest af deksaeden er der i striben
med italiensk rajgraes lavet behandlinger inden for
hvert hesttidspunkt, hvor stra enten er fjernet el-
ler efterladt indtil oktober, og hvor efterafgreden
enten er ugedsket eller tilfert 50 kg kvalstof pr. ha
i handelsgedning. Halm er fjernet og udbyttet malt
31. juli og 19. august, og efterafgreden er gedsket
7. 0g 29. august. Udbytte af efterafgrede med og
uden halm er mdlt 14. og 28. oktober.
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Tabel 22. Hosttid for deksad af varbyg, ribbehestet og mejeteersket. (S15)

Hostmetode og hosttid

for deksed torstof rapro

Hestdato

Pct af torstof

Udbytte pr. ha

hkg
tor-
stof

hkg ra-
protein

NEL,,
a.e.

2014. 2 forseg 001V 0029
Ribbehestet 1. hesttid 17/7 8/7 39,0 89 44,2 6,4 24,5 57,2 81,0 6,64 53,4 237 4,7 47,8
Ribbehestet 2. hesttid 23/7 17/7 545 8,7 50,9 2,7 233 634 831 683 721 36,7 6,2 66,2
Ribbehestet 3. hesttid 30/7 23/7 802 8,6 52,3 23 249 653 829 688 813 423 6,8 75,0
Mejetaersket modenhed 10/8 30/7 833 9,7 58,3 166 66,0 862 7,27 608 355 59 59,5
LSD 9,1 0,3 2,6 ns 3,2 4,3 2,0 024 153 6,3 0,9 12,7

Y Forseg ved @lgod.

2 Forseg ved Haverslev.

Udbytte af vdrbyg Udbytte af efterafgroede

Terstofindholdet i det ribbehestede korn er steget
fra forste til tredje hesttidspunkt. Se tabel 22. Det
optimale vandindhold for ensilering af ribbehestet
korn pa cirka 35 procent er passeret mellem andet
og tredje hesttidspunkt. Sukkerindholdet er faldet,
mens indholdet af stivelse er steget fra ferste hest-
tidspunkt og frem til modenhed. Generelt har der
veeret hejere indhold af stivelse, lavere indhold af
NDF og hejere fordejelighed af NDF og organisk
stof i korn, mejetzersket ved modenhed, end i rib-
behestet korn. Energikoncentrationen har varet
mellem 5 og 9 procent lavere i ribbehestet korn
end i mejetaersket korn. Udbyttet af terstof, sti-
velse, protein og afgredeenheder er steget fra for-
ste til sidste tidspunkt for ribbehest. For andet og
tredje ribbehesttidspunkt har disse udbytter vaeret
sterre end for mejetaersket korn. Forskellene er dog
kun signifikante ved tredje hesttidspunkt.

Terstofudbyttet af efterafgreden i oktober er vist
i tabel 23 for parceller, hvor halmen er fjernet
lige efter hest af deeksaden. Det mindre udbytte
i det ene forseg skyldes blandt andet, at varbyg-
gen er saet tidligere og har udviklet sig kraftigere
og har trykket efterafgreden. Der har ikke vaeret
signifikant virkning af hesttidspunktet for korn, og
ribbehest op til 22 til 24 dage tidligere end meje-
teerskning ved modenhed har saledes ikke medfert
noget sikkert merudbytte i efterafgreden. | begge
forseg har gedskning af efterafgreden eget terstof-
udbyttet signifikant.

Da bade halm og efterafgrede kan anvendes i bio-
gasproduktion, kan det veere en mulighed at lade
kornstraet fra ribbehesten sta pa marken indtil
efteraret, hvor halm og efterafgrede kan hestes og
ensileres samlet. Det er dog relevant at sammen-

Tabel 23. Udbytte af efterafgrede efter varbyg som daeksaed

Hestmetode og hosttid ) Kveelstofgedskning af Pct.
for daeksad Hestdato for daeksaed® efterafgrede, kg pr. ha torstof Udbytte pr. ha, hkg terstof

2014. 2 forseg 001? 002>
Ribbehestet 1. hesttid 17/7 8/7

Ribbehestet 2. hesttid 23/7 17/7
Ribbehestet 3. hesttid 30/7 23/7
Mejeteersket  modenhed 10/8 30/7
Ribbehestet 1. hesttid 17/7 8/7

Ribbehestet 2. hesttid 23/7 17/7
Ribbehestet 3. hesttid 30/7 23/7
Mejetaersket  modenhed 10/8 30/7

Gennemsnit, kveelstofgedskning

LSD, hesttid daksaed
LSD, kveelstofgedskning efterafgrede
LSD, vekselvirkning hesttid x gedskning

o o oo

vl
o

50
50
50

25,7 30,5 20,5 7,0
24,2 29,8 23,6 89
26,3 29,7 20,9 50
24,8 28,6 20,2 39
22,7 21,6 32,0 16,3
19,4 23,7 28,0 16,5
20,8 24,6 28,6 21,0

27,1 173
253 29,6 21,3 6,2
21,0 24,3 29,5 17,8
ns ns ns ns
1,0 2,1 2,5 2,4

ns ns ns ns

' Halmen er fjernet i alle parceller henholdsvis 19. august og 31. juli i de to forseg.

2 Forseg ved @lgod.
* Forseg ved Haverslev.
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Hest- og udlaegsmetoder

Tabel 24. Udbytte af halm og efterafgrede efter ribbe-
hestet varbyg som daeksaed

Kveelstof-
godskning af
efterafgrede,

kg pr. ha

Relativt udbytte,
pct. af udbytte
ved augusthest

Tidspunkt for
hest af halm

Udbytte pr. ha,

hkg terstof?

2014. 2 forseg 0017 002¥ 001 002

August 0 34,9 49,9 100 100
Oktober 0 346 281 99 56
August 50 42,8 609 100 100
Oktober 50 37,5 31,2 88 51

Gennemsnit, halmhesttid
August 38,8 55,4 100 100
Oktober 36,1 29,7 93 54

Gennemsnit, kvaelstofgedskning

34,8 39,0
50 40,2 46,1
LSD, halmhesttid 2,4 4,9
LSD, kvalstofgedskning 2,4 4,9
LSD, vekselvirkning halmhesttid
x gedskning 3,3 ns

) Ved halmhest i august er udbyttet beregnet som summen af udbyttet
ved separat hest af halm og efterafgrede. Ved halmhest i oktober er
halmen hestet sammen med efterafgreden.

% Forseg ved @lgod.

3 Forseg ved Haverslev.

ligne udbyttet ved samlet hest af halm og efteraf-
grede med summen af udbyttet ved separat hest
af halm lige efter kornhest og hest af efterafgrede
i oktober. | tabel 24 er vist det samlede terstof-
udbytte af halm og efterafgrede som gennemsnit
af de tre tidspunkter for ribbehest. Udbyttet har
vaeret mellem 1 og 49 procent mindre, nar halm
og efterafgrede er hestet samlet i oktober end ved
separat hest. Udbytterne kan dog veere pavirket
af forskellig stubhejde ved de to hesttidspunkter.

Pa billedet ses smdparceller, hvor kornet er ribbehe-
stet, og hvor straet fra ribbehest er fjernet eller efter-
ladt. | parcellen til venstre uden stra er der ikke tilfort
kveelstof til efterafgreden, mens der i parcellen til hajre
er tilfort 50 kg kveelstof pr. ha. (Foto: Seren Ugilt Lar-
sen, AgroTech).
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1 2014 er udbyttet af korn og efterafgrede belyst i to
forseg med ribbehest af vdrbyg. @verst ses ribbehast
ved udbyttemdling i storparceller. Nederst ses vdrbyg
for og efter ribbehest. (Fotos: Seren Ugilt Larsen, Agro-
Tech og Jens Peder Pedersen, Jysk Landbrugsrddgiv-
ning).

Der har veret sterst forskel pa tidspunktet for
halmhest i forseg 002, hvor varbyggen har varet
kraftigere og halmudbyttet vaesentligt sterre. For-
skellen kan dels skyldes, at den store halmmangde
har haammet efterafgredens vaekst, dels at der har
veeret en betydelig nedbrydning af den store halm-
mangde fra sidst i juli til oktober.

Resultaterne tyder p3, at det samlede udbytte af
halm og efterafgrede i nogle tilfelde kan reduce-
res betydeligt ved at efterlade halmen staende pa
marken indtil oktober. Dette terstoftab skal sam-
menholdes med rationaliseringsgevinsten ved en
samlet hest og eventuelle positive &ndringer i hal-
mens kvalitet til biogasproduktion.
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Tabel 25. Ribbehest af korn. (S16)

Gram pr. kg terstof

Hest- og udlaegsmetoder

Udb. og merudb. pr. ha
NEL,,,
M) pr.kg| hkg hkg hkg
torstof | tor- sti-

Host-
dato e ra- sti- . . NEL,
sukker | NDF rapro- 20
prote velse stof velse tein ae.

2014. 1 forseg, havre

Mejeteersket  27/8 4 84,0 108 422
Ribbehestet  22/7 0 68,6 103 348 19
LSD

2014. 1 forseg, vinterhvede

Mejetaersket  1/8 0 80,6 79 658
Ribbehestet  23/7 0 77,1 68 534 37
LSD

2014. 1 forseg, vinterrug

Mejetaersket  27/8 2 74,5 92 579
Ribbehestet  22/7 2 73,0 71 452 53
LSD

328 29,8 68,1 6,21 66,3 28,0 7,2 55,4
356 45,6 71,5 6,07 6,8 -2,6 0,4 43

ns

113 70,5 88,6 7,76 64,5 42,5 51 67,4
225 60,0 82,6 7,08 21,9 3,7 0,9 15,0

88

138 69,9 87,7 7,58 52,8 30,6 4,9 53,9
295 49,6 76,4 6,45 13,9 -0,4 -0,1 4,1

11,5

10-10: 0 = ingen lejeseed; 10 = helt i leje. Bedemt umiddelbart fer henholdsvis mejetaerskning og ribbehast.

Sterre udbytte og lavere fodervardi ved
ribbehost af havre, rug og hvede
Af Martin Mikkelsen, Videncentret for Landbrug

Ribbehaest af havre, vinterrug og vinterhvede har
givet et sterre udbytte og et lavere energiindhold
end ved mejetaerskning ved fuldmodenhed.

Der er udfert et forseg i havre, vinterhvede og
vinterrug. Ribbehest skal ske ved cirka 35 procent
vand i kernerne. Ved dette udviklingstrin er kerne-
indlejringen stort set afsluttet, og der er tilstraek-
kelig fugt i afgredemassen til, at afgreden kan en-

S,
9,
Ribbehest af korn kan vare o,

> en metode til tidlig hest af korn, sa nyt udleg
af klevergreaes kan etableres rettidigt i begyn-
delsen af august

> en billigere metode end almindelig meje-
taerskning til hest og opbevaring af korn pa
kvaegbedrifter, da man sparer omkostninger
til terring eller konservering og valsning eller
sodabehandling.

Ribehest af korn til ensilering

> Skal ske, nar kornet er gulmodent ved en
vandprocent pa 35.

> Skal snittes kort med 4 mm snitlaengde.

> Kernerne ber crackes, sa alle kerner er mast
som valset korn.

sileres. Mejetarskning er tilstraebt ved 15 procent
vand i kernerne. Der er malt udbytte, og foderveer-
dien er analyseret. Forsegsplan og resultater er vist
i tabel 25.

Vinterrug og isaer vinterhvede er ribbehestet ved
et noget hojere torstofindhold end planlagt. Det
ribbehestede korn har et lavere indhold af rapro-
tein og stivelse og et hejere indhold af NDF end
mejetaersket korn. | forhold til mejetaersket korn
er fordejeligheden af organisk stof og NDF sterre
i ribbehestet havre og mindre i ribbehestet vinter-
hvede og vinterrug. Indholdet af NEL,, er lavere i
ribbehestet korn end i mejetaersket korn pa grund
af det lavere indhold af stivelse.

| havre og vinterrug har udbyttet af afgredeenhe-
der vaeret 8 procent sterre og i vinterhvede 22 pro-
cent sterre ved ribbehest end ved mejetaerskning.

Hesttider i gronrug
Af Karsten A. Nielsen, Videncentret for Landbrug

| et tidligt forar kan tidlig hest af grenrug vaere en
mulighed fer etablering af majs som den egentlige
hovedafgrede.

Skal grenrug anvendes som en del af kvaegfode-
ret, skal den hestes inden begyndende skridning
(vaekststadium 49), ellers bliver ensilagen for tungt
fordojelig.
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Hest- og udlaegsmetoder

Tabel 26. Hosttider i grenrug. (S17)

Gram pr. kg torstof ”

Vakst-
stadium

Hesttid,

Gronrug dato

2014. 1 forseg,

30/04/14 39 83 = 17,3 10,5 50,3
07/05/14 53 95 15,9 15,2 14,4 52,8
20/05/14 60 137 19,1 12 9.7 65,2

suk-
ker

FK iNDF,

org. |gpr.kg
stof? | NDF

FK
NDF

- 74,7 537 : - . .
593 667 681 985 577 104 684 531
490 540 559 184 477 116 967 621

) = malte veerdier.
2 = korrigeret vardi.

Forseget
| 2014 er der gennemfert et forseg pa JB 1. Forse-
get er ikke vandet.

Forseget er saet 5. september, og om foraret 14.
marts er der givet 122 kg kveelstof pr. ha. Der har
ikke vaeret behov for at anvende ukrudtsmidler el-
ler midler til svampebekampelse.

De tre planlagte hesttider er gennemfert i perio-
den fra 30. april til 20. maj. De aktuelle hesttider,
vaekststadier og resultater ses i tabel 26.

Fra forste til tredje hesttid falder indholdet af ra-
protein, sukker og FK organisk stof. Pa laboratoriet
er terstofanalysen ved ferste hesttid blevet vaek,
og derfor er der ikke beregnet udbytter og foder-
vaerdi ved forste hesttid i vaekststadium 39.

Ved vaekststadium 53 er der hestet 5.310 foderen-
heder pr. ha. Pa dette tidspunkt er fordejeligheden
og energiindholdet faldet vasentligt, og ved den
sidste hesttid, vaekststadium 60, er energiindhol-
det sa lavt, at foderet ikke egner sig til kvaegfoder.

Host af grenrug til ensilering

> Gronrug skal hestes ved vaekststadium 49 (for
begyndende skridning), hvis ensilagen skal an-
vendes som kvaegfoder.

> Skal grenrugen anvendes til bioenergi, kan der
hestes meget store udbytter ved at heste se-
nere end ved begyndende skridning.

Etablering af klovergras med forskellige
sametoder

Ved Henning Sjerslev Lyngvig, Videncentret for
Landbrug

Saning af klevergraes til sleet og afgraesning pa stor
reekkeafstand har haft negativ effekt pa udbyttet i
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Tabel 27. Typer af saskeer til etablering af klevergraes

pact Solitair
sleebeskars-

Dobbelte
Type af sa skaer
typen

skiveskeer og

trykruller

Dato Klovergraes hestet i parcellen, kg
12.juni 81,7 50,2 42,5
Plantedaekke efter forste sleet, pct. af jordoverfladen
12.juni 71 65 47
31. oktober 50 55 47

starten af vaekstsaesonen. Det er belyst i FarmTe-
sten " Etablering af klavergraes med forskellig raek-
keafstand til slet og afgraesning”.

FarmTest

FarmTesten er gennemfert i forarsetableret kle-
vergrees, blanding nr. 45 med en reekkeafstand pa
henholdsvis 7,0, 12,5 0og 16,7 cm.

Anvendelse af graesslaebeskaer stiller sterre krav til
sabedet end skiveskaer. Til gengaeld kan graesslae-

Billede af vingeskeer, der deler sdraekken i to spor med
en afstand pd cirka 5 cm. Sdskerets flade bund for-
hindrer, at freene sds for dybt. (Foto: Henning Sjerslev
Lyngvig, Videncentret for Landbrug).
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Vanding

Rekkeafstand pa 16,7 cm.

Raekkeafstand pd 12,5 cm.

Rekkeafstand pd 7,0 cm.

Der er stor forskel pd grassets dekningsgrad af jordoverfladen. Ved en raekkeafstand pa 16,7 cm er udbyttet
steerkt reduceret. (Fotos: Henning Sjerslev Lyngvig, Videncentret for Landbrug).

beskzeret (vingeskaer) ikke sa for dybt. Sadybden er
meget vigtig for specielt klever, der er smafroet. |
de to parceller, saet med skiveskarsmaskinerne,
har sadybden vaeret cirka 1 cm dybere end med
vingeskaret/sleebeskaret. Det har resulteret i nze-
sten en halvering af kleverfremspiringen.

Ni uger efter sdning er klevergrasset hestet i en
bane i hver parcel. Banerne har haft samme stor-
relse, og placeringen er blevet udvalgt som reprae-
sentativ for marken. Den procentvise daekning af
jordoverfladen er beregnet pa baggrund af foto-
grafering. Denne procentvise daekning er ogsa be-
regnet ved sidste slaet 31. oktober.

Ved hest af klevergraes 12. juni er udbyttet i 16,7
cm parcellen 48 procent mindre end i 7,0 cm par-
cellen. Det skal bemaerkes, at forskellen i udbytter
formentlig ikke kun kan tilskrives raekkeafstanden.
Da der ogsa har veeret forskel i sadybden og her-
med fremspiringshastigheden, kan det ogsa have
pavirket udbyttet ved ferste udbyttemaling.

Ved hest af sidste slaet 1. november er forskellen
reduceret til cirka 20 procent.

Der har veret stor forskel pa det malte plantedaek-
ke ved ferste og sidste slat. Ved malingen ved sid-
ste sleet har forskellen vaeret for lille til, at den kan
tillegges betydning. Den relative forskel mellem
de to malinger skyldes formentlig forskelligt lysind-
fald ved fotografering. Det er forskellen pr. gang,
der skal bedemmes. Resultaterne ber efterpreves
i egentlige markforseg.

Vanding

Af Mathias Andersen og Karen Seegaard, Aarhus
Universitet

Vanding af klevergraes

Effekten af forskellige udterringsgrader i fire slaet-
perioder er undersegt i klovergres i et overdaek-
ket forsegsanleg gennem to ar, 2013 og 2014.
Udterring i de enkelte slaetperioder i begyndelsen
af vaekstperioden har haft begraenset effekt pa ars-
produktionen pa grund af kompensatorisk vaekst,
nar der igen vandes op. Udbyttereduktionen er
sterst ved udterringianden og tredje slet. FK orga-
nisk stof, raprotein og MJ pr. kg terstof stiger med
udterringen pa |B 1.

Forseget

12012 er der etableret et forseg, der skal vise vand-
forsyningens betydning for udbytte og afgredekva-
litet i flerarig klevergrees. Det er formalet at styrke
videngrundlaget for styring af markvanding i kle-
vergraes. Forseget er gennemfort af Aarhus Univer-
sitet ved Folum i et parcelanlag, som overdaekkes
ved nedbaer. Virkningen af udterring er undersegt
i klevergraesblanding nr. 45 pa grovsandet jord, JB
1, og sandblandet lerjord JB 4 og klevergraesblan-
dingnr. 22 pa JB 1. B 1 jorden stammer oprindelig
fra Jyndevad og |B 4 jorden fra Foulum. Alt vand er
tilfert ved vanding. Klevergraesblanding nr. 22 pa
JB 1 eri2014 gadet med 350 kg kvaelstof pr. ha pa
grund af en svag kleverbestand, mens klovergrees-
blanding nr. 45 er gedet med 230 kg kvaelstof pr.
ha pa begge jordtyper.

Udbyttenedgang ved terke

Effekten af terke er udover udterringsgrad isaer
pavirket af jordtype og vejrforhold. Den plantetil-
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Vanding
Udbyttenedgang pga. udterring Udbytteopgang - kompensattorisk
0 veekst i efterfolgende slaet
200 2.000
400 1.800
© \ 1.600
< -600 \ ©
& 800 \ N < 1.400
£ -1.000 S < 1.200 /|
£ 1.200 N | 2 1.000
2 1.400 N B 800 -
-1.600 \ 600
-1.800 N 400 /
-2.000 200
5 60 65 70 75 80 85 90 0

Udterringi procent
Udterring 1. sleet = Udterringi 2. slaet

Udterringi 3. slaet === Udterringi 1.+ 3. slaet

55 60 65 70 75 80 85 90
Udterring i procent

Udterringil.sleet === Udterringi 2. slet

Figur 13. Virkning af terke pa udbyttet i de enkelte slaet-
perioder med to til fire udterringsniveauer.

gaengelige vandmangde pa B 1 er 57 mm, mens
den pa JB 4 er 125 mm. Behandlingerne i forsegs-
leddene 2 til 7 bestar af udterring, indtil henholds-
vis 60, 70, 80, og 90 procent af den tilgeengelige
vandmangde er forbrugt i de fire sleet, samt et
forsegsled 1, der er fuldt vandet igennem hele aret.

| tabel 28 ses udbyttet som gennemsnit af de for-
ste to forsegsar, 2013 og 2014, i de forskellige be-
handlinger og som gennemsnit af de forskellige
udterringsgrader i de enkelte slaet. Som det ses, er
arsudbyttet ikke voldsomt pavirket af udterring og
sletikke i klevergreesblanding nr. 22 pa JB 1. | blan-
ding nr. 45 er der tendens til, at udterring i anden

Figur 14. Den kompensatoriske vaekst i den efterfol-
gende sletperiode.

og tredje slaet pavirker udbyttet kraftigst. Ligeledes
er udbyttet kraftigere pavirket, nar der er udterret
badeiferste og tredje sletperiode, forsegsled 5. Se
ogsa figur 13. Forseget i blanding nr. 45 paJB 1 er
afsluttet efter tredje sleet i 2014 pa grund af kraf-
tige angreb af gasebillelarver.

Efter en mindre vakst i en terkeperiode kommer
der ofte en sterre vaekst senere. Det kaldes kom-
pensatorisk vaekst. | forseget maler vi dette i den
efterfelgende slet, hvor den tidligere terre parcel
nu er fuld vandet. Nar udbyttet i denne parcel
er sterre end i den altid fuldt vandede parcel, er
dette merudbytte lig med den kompensatoriske

Tabel 28. Udbytter i blanding nr. 45 og nr. 22 pa B 1 og blanding nr. 45 pa |B 4, gennemsnit af 2013 til 2014.
Gennemsnit af udterringsgrader (kun tre slaet i blanding nr. 45 pa JB 4i2014)

Blanding nr. 45, JB 1 Blandingnr. 22, JB 1 Blanding nr. 45, |B 4

Fht. Fht.
for
udbytte
af terstof
pr. ha.

udbytte
af terstof

2013 0g 2014. 1 forseg i overdaekket anlaeg pd Forskningscenter Foulum

1 Fuldtvandet 11.028 100 8.568 100 10.182 100 8.299 100 13.482 100 10.440 100
2 1 10.565 96 8.199 96 10.462 103 8.476 102 13.116 97 10.202 98
3 2 9.992 91 7.717 90 10.422 102 8.604 104 12.820 95 9.952 95
4 3 9.803 89 7.762 91 10.397 102 8.433 102 12.642 94 9.847 94
5 log3 9.843 89 7.718 90 9.856 97 8.014 97 12.556 93 9.837 94
6 1 10.145 92 7.857 92 10.580 104 8571 103 13.157 98 10.254 98
7 4 10.334 94 8.047 94 10.406 102 8.475 102 12.934 96 10.038 96
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Tabel 29. Botanisk sammensztning af klevergraesset i

procent terstofudbytte
Procent af terstofudbyttet

Kg terstof

Vanding

Tabel 30. Udterrings indflydelse pa kvalitetsparametre
i klovergraes. Gennemsnit af ar og blandinger

Gram pr. kg terstof

2013 0g 2014. 1 forseg i overdakket anlag pa forskningscenter Foulum
Blanding nr. 22, JB 1

Fuldtvandet 9.058 11.306 93 92 - - 4 8

Udterret 8.904 11.624 95 95 - - 3 5

Blanding nr. 45, JB 1
Fuldtvandet 11.478 10.578 88 51 9 35 2
Udterret 10.249 9.867 89 55 8 24 2 3

Blanding nr. 45, |B 4
Fuldtvandet 13.208 13.727 82 46 15 45 3 9
Udterret 12.597 12959 85 55 12 38 2 6

vaekst. Den kompensatoriske vakst ger, at min-
dreudbyttet ved udterring reduceres, nar der ses
pa produktionen over hele aret. | figur 14 ses, at
den kompensatoriske vaekst pa JB 1 stiger med
stigende udterring i foregdende slet. Den kom-
pensatoriske vakst har veeret sterst efter terke i
fordrsvaeksten.

Afgrodekvalitet ved terke

Den botaniske sammensaetning af klovergraesset er
pavirket af terke, idet bade andelen af red- og hvid-
klever falder ved udterring. Se tabel 29.

Afgredekvaliteten kan eges med stigende udtor-
ring, hvilket kan ses i tabel 30. FK organisk stof,
raprotein-, energiindholdet og M) pr. kg terstof
stiger med stigende udterring pa JB 1, men ikke pa
JB 4. Om foraret, hvor sukkerindholdet er sterst,
stiger indholdet kraftigt med stigende udterring.
Om sommeren er der meget lidt sukker, og her
har terke kun haft lille effekt. Mange vil forvente
det omvendte, da en terkepraeget klovergraes ser
ud til at have en ringere kvalitet. Forklaringen er
sandsynligvis, at plantens udvikling haemmes, nar
udterringen er kraftig. Det heje sukkerindhold i
forarsvaeksten kan tyde pa dette, at sukker ikke bli-
ver omdannet til planteveev.

Forsegene fortszetter.

2013 0g 2014. 1 forseg i overdaekket anleg pa Forskningscenter
Foulum

/B 1
Fuldt vandet 101 173 102 73,9 5,89
Udterret 98 191 102 74,8 6,03
B4
Fuldt vandet 102 168 102 72,8 5,72
Udterret 93 177 110 72,6 5,73
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